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12,87 mln GOSPODARSTW DOMOWYCH
ŚR. O POWIERZCHNI 69,6 M², GOSPODARSTWA ROLNE, INSTY TUCJE 

UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ, DROBNY PRZEMYSŁ I HANDEL, 
LOKALNE KOTŁOWNIE < 8 MWth

▪ CIEPŁO SIECIOWE Z EC I CIEPŁOWNI – 53 %

OGRZEWNICTWO INDYWIDUALNE
SEKTOR KOMUNALNO – BYTOWY - charakterystyka

▪ CIEPŁO SIECIOWE Z EC I CIEPŁOWNI – 53 %
▪ LOKALNE KOTŁOWNIE NA W ĘGIEL I KOKS – 17,4 %
▪ KOTŁY c.o. I PIECE W ĘGLOWE – ceramiczne, metalowe i  
kuchenne (ok.. 17 mln sztuk) – 25,9 %

▪ LOKALNE KOTŁOWNIE: OLEJ/GAZ- 3,0 %
▪ OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE – 0,7 %

Dane: L. Kurczabi ński KHW SA



Węgiel kamienny

9,5 – 12,5 mln ton/rok

w tym:
► ok. 8,6 mln ton/ rok w ęgla opałowego, indywidualne 
gospodarstwa domowego
w tym: 
5,32 mln ton – sortymenty grube 

SEKTOR KOMUNALNO-BYTOWY 
źródła energii i ich zu życie

5,32 mln ton – sortymenty grube 
(w 1996 – 13,5 mln ton)
2,11 mln ton – sortymenty średnie,
w tym 1,150 mln ton kwalifikowane paliwa
węglowe , „ekogroszek”
1,20 mln ton – miały, w tym EKOFINS

►3,9 mln ton (miał w ęglowy)
ok. 7850 małych kotłowni  o mocy < 8 MWth
zużywa rocznie

Dane: L. Kurczabi ński KHW SA



Gaz ziemny
6 111 000 mieszka ń – 4 mld m³
równowarto ść 5,5 mln ton /rok kwalifikowanego paliwa do 
kotłów retortowych EKORET

tylko 644 000 stosuje gaz do celów grzewczych

Ciepło sieciowe

SEKTOR KOMUNALNO-BYTOWY 
źródła energii i ich zu życie, c.d.

Ciepło sieciowe
16,5 - 21 mln ton/ rok  w ęgla
1 785 176 000 m³ – kubatura budynków ogrzewanych ciepł em 
sieciowym

Energia elektryczna
188 500 mieszka ń

Paliwa płynne
68 000 mieszka ń



Zużycie energii w gospodarstwie dmowym
Źródło: FEWE , Raport Ocena istniej ących mechanizmów…  Katowice 2010

Struktura zu życia energii w średnim 
gospodarstwie domowym w Polsce

energia 
elektryczna

13%

ogrzewanie + 
ciepła woda 

użytkowa

�ogrzewanie pomieszcze ń

Na co zużywamy energię?

�przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej

użytkowa
87%

użytkowej

� oświetlenie

�przygotowanie posiłków

� urządzenia elektryczne 
(lodówka, pralka, komputer, 
telewizor itd.)

Budynek wielorodzinny

C.O.
71,1%

Inne cele
4,1%

Oświetlenie
1,4%

C.W.U.
23,4%



Sektor energetyki komunalnej w Polsce - emisje zanie czyszcze ń
stan aktualny

Struktura emisji zanieczyszczeń z głównych sektorów gospodarki w 
Polsce w 2003 roku; struktura emisji pyłu zawieszonego w Polsce w latach 
2000–2003…; Inspekcja Ochr. Środ. W-wa 2006,

Udział sektora komunalno-bytowego w całkowitej krajo wej 
emisji zanieczyszcze ń; roczny ładunek emisji

CO →  62,4%; 1 681 tys. Mg
SO2                   →  28,0%; 165,5 tys. Mg
NOx                   →  10,6%; 86,5 tys. Mg
TSP                   →  43,7%; 172 tys. Mg
PM10                 →  54,4%; 103,2 tys. Mg
PM2,5                →  48,7%; 58,4 tys. Mg

Pomimo przedsi ęwzięć inwestycyjnych w sektorze 
komunalno-bytowym w dalszym ci ągu bardzo wysoka 
emisja pyłu i toksycznych zanieczyszcze ń!!

Dlaczego?
▪ przestarzałe instalacje spalnia
▪ spalanie pozasortymentowych klas w ęgla (muły, floty, 
miały w ęglowe i ODPADÓW KOMUNALNYCH!! 
▪ brak uregulowa ń, standardów emisji dla źródeł 
spalania <1MWth

▪ brak wymaga ń jakościowych dla paliw 
stałych dla sektora komunalno-bytowego

▪ brak zintegrowanego systemu gospodarki odpadami   
komunalnymi
▪ brak kontroli i monitoringu stanu indywidualnych 
instalacji spalania (słu żby kominiarskie??)

2000–2003…; Inspekcja Ochr. Środ. W-wa 2006,
NMVOCs        → 17,4%; 107 tys. Mg
Σ 4 WWA          →  87,5%; 115,8 tys. Mg
PCDD/PCDFs   → 51,2% (odpady 5,2%);201,5Mg
Cd, Hg, Pb →  65,5% 25,5 Mg; 10,1% (58,9%) 

1,4 Mg; 30,8% 144,2 Mg

9,0 mln ton w ęgla – gospodarstwo domowe
5,5 mln ciepłownictwo
1,6 mln rolnictwo, le śnictwo
1,1 mln - usługi

RAPORT Krajowa  Inwentaryzacja..; KOBIZE Warszawa lut y 2011



Sektor komunalny w UE
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Porównanie emisji – Przemysłowe SCIs/LCP / Poza-przemy słowe 
SCIs oraz emisja PM10 ( Pye S. Jones G., Stewart R., Woodfield M.; 
Costs and environmental effectiveness …. AEAT/ED48256 /Draft 
Final Report 2004

Prognoza emisji z SCIs w EU (Pye S. et al.;
AEAT/ED48256/Draft Final Report 2004)
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Udział SCIs w emisji rt ęci w EU 25 i w poszczególnych krajach
Kubica K., Kubica R., Pacyna J.; "Developing estima tes of mercury emissions from SCIs sources"; Brussl es, 

September 2005
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Spalanie paliw, zwłaszcza stałych techniką złoża stacjonarnego w 
instalacjach małej mocy (< 1MW) jest źródłem emisji toksycznych 

zanieczyszczeń →  forma AEROZOLU 

� produkty niecałkowitego spalania
� produkty wtórnych reakcji w fazie gazowej

�Tlenek węgla- CO

�Ditlenek węgla - CO2
�Ditlenek siarki - SO2
�Tlenki azotu - NOx

�Pył (TSP; PM2,5, PM10)

�Metale ciężkie – HM; Hg, Pb, Cd, As, Cu i inne

Emisja zanieczyszcze ń ze spalania 1 tony 
węgla w kotle tradycyjnej konstrukcji o mocy 
50kWth (przeciwpr ądowe spalanie)

o CO → 120    kg

o TSP                             →      7    kg

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice

�Zanieczyszczenia organiczne (TZO – POPs; 
VOCs, NMVOCs):

�wielopier ścieniowe w ęglowodory       
aromatyczne - BaP i inne
�Dioksyny i furany  - PCDD/Fs
�CH4, CnHm
�Benzen i jego homologi, BTX
�Fenol, alkilowe pochodne
�Heterocykliczne zwi ązki N, S

o TSP                             →      7    kg

o VOCs, LZO (C 3)          →      5,7 kg

o 16 WWA wg EPA       →      0,9 kg

o PCDD/Fs                    →    23,8 µg I-TEQ
ok. 300 µg I-TEQ współspalanie odpadów!!

o Fenole                         →    0,86 kg

o Substancje smoliste  →     8,8 kg

Kubica K. Williams A.; et al. „Influence of co-
combustion coal and biomass….Final Report ERB IC 
CT98 0503, 2001 



Test kancerogenno ści /myszy/mg

√√√√ Dym w ęglowy                    2.1

√√√√ Bateria koksownicza        2.1

√√√√ Silniki samoch. Diesla   0.1 - 0.6

√√√√ Węglowa smoła dachowa 0.6

o “Badania wykazuj ą, że drobne cz ąstki 
stałe s ą ściśle powi ązane ze 
śmiertelno ścią  oraz hospitalizacj ą 
związaną z niewydolno ścią układu 
krążenia i oddychania oraz chorobami 
serca” 

o “Charakterystyka PM wykazuje 
współzale żność pomi ędzy toksyczno ścią 
a zawarto ścią metali ci ężkich oraz 

Cząstki stałe z procesu spalania s ą kancerogenne!

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice

√√√√ Węglowa smoła dachowa 0.6

√√√√ Silniki sam. Benzynowe   0.1 - 0.2

√√√√ Piece olejowe domowe  0.03

√√√√ Dym papierosowy           0.003

Lewtas, J. EHP. 1993

a zawarto ścią metali ci ężkich oraz 
obecno ścią wielopier ścieniowych 
węglowodorów aromatycznych i innych 
organicznych substancji”

� WHO Air Quality Guidelines for Europe, Second edition. Copenhagen, 
WHO Regional Office for Europe, 2000 (WHO Regional Publications, 
European Series, No 91) 

� Health Aspects of Air Pollution with Particulate Matter, Ozone and 
Nitrogen Dioxide. WHO, Bonn, Germany, 2003



Strategia tematyczna czystego powietrza (Clean Air For Europe CAFE) 
Komunikat Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskie go Bruksela, COM(2005) 

447 21.9.2005

CAFE - Strategia Czystego Powietrza

5 głównych zanieczyszcze ń
▪ multi-zanieczyszczenie

PM, SO2, NOx, VOC, NH3

5 głównych oddziaływa ń 
▪ multi - oddziaływanie

Cele strategii (do roku 2020)

▪ zmniejszenie zagro żenia zakwaszeniem i eutrofizacj ą
▪ ograniczenie st ężenia PM2,5
▪ ozonu troposferycznego

● SO2 – 82 %
● NOx – 60 %
● LZO – 51%
● amoniaku – o 27%
● cząstek PM 2,5 – 59%
LCP > 50 MWth Dyrektywy EC 

wpływ na zdrowie!!
- Pyły, zwłaszcza PM10, PM2.5
- Ozon przyziemny

wpływ na ro ślinno ść!!
- Ozon przyziemny
- Zakwaszenie
- Eutrofizacja

LCP > 50 MWth Dyrektywy EC 

Dyrektywa CAFE (2008/50/WE) w sprawie jako ści 
powietrza i czystego powietrza dla Europy zobowi ązuje 
kraje UE-27 do przygotowania oraz  wdro żenia planów i 
programów maj ących na celu usuni ęcie przypadków 
przekraczania ustanowionych standardów jako ści 
powietrza oraz doprowadzenia do ich stałego przestrzegan ia.

4.2.1.1. Małe obiekty energetycznego spalania
To źródło emisji o wzrastaj ącym znaczeniu nie jest uregulowane na poziomie 
Wspólnoty. Komisja sprawdzi, czy dyrektywa IPPC powin na obj ąć źródła o mocy 
mniejszej ni ż 50 MWth. Równie ż dla domowych instalacji energetycznego spalania i i ch 
paliw zostan ą opracowane jednolite normy techniczne. Na ile to mo żliwe, tak że 
mniejsze budynki mieszkalne i handlowe mogłyby zosta ć objęte rozszerzon ą dyrektyw ą 
w sprawie energetycznej charakterystyki budynków.



Strategia tematyczna czystego powietrza (Clean Air For Europe CAFE) 
Komunikat Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskie go Bruksela, 

COM(2005) 447 21.9.2005

Instalacje spalania małej mocy (SCIs) < 50 MWth

▪ IPPC dla źródeł o mocy <50 MWth ? 
▪ dyrektywa eko – wzoru dla SCIs (normy techniczne, st andardy emisji, jako ści 
paliwa) EuPs Eco-design DYREKTYWA ekowzoru (2005/32/ EC), <500 kWth

▪ etykietowanie energii, energetyczna efektywno ść budynków z 
uwzgl ędnieniem audytu instalacji produkcji energii; DYREK TYWA 
2002/91/EC z dnia 16 grudnia 2002 r. dotycz ąca jako ści energetycznej budynków2002/91/EC z dnia 16 grudnia 2002 r. dotycz ąca jako ści energetycznej budynków

Projekty badawcze SCIs DGTREN:
o Cost and environmental effectiveness of reducing ai r pollution for small-scale combustion 

installations - AEATechnology UK, 2003 - 2004
o Costs and environmental effectiveness of options fo r reducing mercury emissions to air 

from small-scale combustion installations - AEATechno logy UK , NILU Polska 2005 - 2006
o Small Combustion Installations; Draft of Chapter fo r “Emission Inventory Guidebook” (2004 -

2006) - Kubica K., Paradiz B., Dilara P., Klimont Z. i inni
o Preparatory Studies for Eco-design Requirements of EuPs (II) [TREN/D3/390-

2006/Lot15/2007/S07.74922] 2007-2009; S. Mudgal , L. Turunen BIO IS France, R. Stewart M. 
Woodfield,  AEAT UK , K. Kubica, R. Kubica ITT SUT POLAND



Sektor komunalno-bytowy, moc instalacji, rodzaje 
paliw  stałych

Stałe paliwa
SCIs

Sektor Sektor 
mieszkal. Handel

Małe kotły w 

5 kW 15 kW 300 kW 5 MW 50 MW

Piece

Kotły domowe

Kotły średniej 
mocy instytucje 

MŚP

Kominki

Typ

20 MW

Duże instalacje – handel, przemysł -
kotły

Małe kotły w 
handel 

budynki u żyt. 
publicznej

50 kW

Biomasa 
np. drewno

pelety Antracyt Torf Brykiety W ęgiel 
brunatny

Koks W ęgiel 
kamienny

Koks 
naftowy

Paliwa Inne

Słoma



Ogólny podział instalacji spalania małej mocy -
kategorie, funkcje

Bezpośrednie ogrzewanie
▪ Kominki
▪ Piece
▪ Kuchnie

Pośrednie ogrzewanie, instalacje 
c.o., kotły r ęcznie
▪ Kotły r ęcznie zasilane paliwem

    

POWIETRZE 

Warstwa paliwa  

SPALINY 

Technika spalania dolnego  
w całej obj ętości złoża.

� 
� 
� 
� 

Piece stałopalne 
Kotły komorowe

Piecokuchnie 
Piece ceramiczne

SPALINY 

� 
� 

Kotły retortowe 
Kotły komorowe miałowe

Technika spalania górnego  
w części obj ętości złoża.

A 

C 

- ciąg kominowy naturalny
- ciąg kominowy wymuszony

▪ Kotły automatycznie zasilane 
paliwem – czyste spalanie; 
spalanie górne w cz ęści zło ża

- retortowe 
- podsuwowe (palnikowe)
- peletowe (pelety drzewne)

Warstwa paliwa  

POWIETRZE 

Warstwa paliwa  

SPALINY 

� Kotły komorowe

Technika spalania dolnego  
w części obj ętości złoża. 

POWIETRZE 
DOZOWANIE PALIWA 

NATURALNY DOPŁYW 

Warstwa paliwa  � Kotły komorowe miałowe

B 



Kotły/piece małej mocy opalane drewnem – przykładowe  rozwi ązania





Sposoby ograniczania emisji zanieczyszcze ń 
z sektora komunalno-bytowego

METODY TECHNICZNE
Pierwotne metody:
– wykorzystanie sieci ciepłowniczych
– substytucja paliwowa - zast ąpienie w ęgla gazem oraz O ŹE
– technologie czystego spalania paliw stałych – automa tyzacja procesu 

spalania 
– czyste/czystsze paliwa (zredukowana zawarto ść popiołu, chloru)/ 
– usuwanie zanieczyszcze ń z paliwa przed spalaniem

Wtórne metody:Wtórne metody:
– Oczyszczanie spalin ( techniczne )
– Edukacja, podnoszenie świadomo ści ekologicznej 
– Dobre praktyki

METODY POZATECHNICZNE
– Uregulowania prawne, standardy emisji
– Dobrowolne zobowi ązania
– Kontrola i monitorowanie jako ści paliw i instalacji spalania
– Dobre praktyki



CZYSTSZE SPALANIE PALIW STAŁYCH
decyduj ące czynniki

KONIECZNE DZIAŁANIA 

Paliwo: jakość i stabilność 
jakości – brak standardów

Kotły, piece: jakość i stabilność 
jakości - wysoka sprawność 
energetyczna i ekologiczna, 
eksploatacja; Technika BAT  eksploatacja; Technika BAT  
i/lub Dobre Praktyki!! 
Ekonomia!!! Ekologia -

Kominy: dobór do kotła, 
ciąg kominowy wymuszony, 
ciąg naturalny;
Eksploatacja – legislacja 
związana z budownictwem i 
ochroną p-poż.

Kubica K.; Dobre praktyki produkcji energii cieplnej dla 
indywidualnego i komunalnego ogrzewnictwa. Paliwa stałe. ISBN: 
83-918298-7-1; Katowice 2006; http://polskiklubekologiczny.org.pl



● czystsze paliwa stałe: zawartość 
popiołu, siarki, chloru, uziarnienie 
(dobór do technologii spalania) 

● czystsze technologie spalania w 
warstwie:

Czystsze spalanie - wysoka sprawno ść, redukcja emisji

warstwie:
◊ maksymalizacja sprawności     

energetycznej
◊ minimalizacja obciążenia dla 

środowiska (min. emisji: CO,CO2, 
NOx, SO2, HM, VOCs, POPs),     

maksymalizacja przetworzenia 
energii chemicznej paliwa 

w energię użytkową



CZYSTSZE SPALANIE PALIW STAŁYCH 

Kotły retortowe

Institute of Thermal Technology                             Konarskiego 18, 44-100 Gliwice, POLAND



Wskaźniki emisji zanieczyszcze ń dla instalacji spalania opalanych w ęglem i biomas ą  
1. węgiel; 2. biomasa, 3.stopie ń redukcji dla kotłów automatycznie zasilanych paliwem  
stałym 4. emisja dioksyn
Kubica K., et al.., Chapter of Emission Inventory Guidbook „Small Combustion Installations”, TFEIP 2004
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Automatyzacja procesu spalania w 
kotłach retortowych wpływa na 
redukcj ę emisji:
- CO o około 99%
- VOCs ponad 99%
- pyłu ponad 97%
- B(a)P ponad 99%
- PCDD/Fs ponad 85%



Rola komina - porównanie wska źników emisji: 
ciąg kominowy wymuszony „ �”,  ci ąg naturalny „o”
Kubica K., (2003/1); “Environment Pollutants from Thermal Processing of Fuels and Biomass, in Thermochemical 

Transformation of Coal and Biomass; pp 145-232, ISBN 83-913434-1-3, Publication, Copyright by IChPW and IGSMiE 
PAN; Zabrze-Kraków; 2003
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Historyczne zmiany sprawno ści oraz emisji zanieczyszcze ń z kotłów 
węglowych (<500 kWth)

K. Kubica, Konferencja NT Kotły małej mocy…”, Sosnowiec marzec 2010] 
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Zmiany emisji CO i pyłu z kotłów opalanych biomas ą (<500kWth),1975 – 2005
[Mudgal S., Turunen L., Roy N., Stewart R., Woodfield M., Kubica K., Kubica R.; Prep. Stud.for Eco-design Req. of EuPs (II) Lot 

15 Solid Fuel Small Combustion Installations]

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



Emisja pyłu i CO z ró żnych urz ądzeń grzewczych opalanych w ęglem
i biomas ą (<500kW) – zależność od rodzaju urz ądzenia
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Porównanie emisji z ró żnych instalacji spalania w ęgla 
zasilaj ącego w energi ę „osiedle 5 tys. mieszka ńców

Zanieczyszczenie
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Analizowany obiekt – miasto 5 tys mieszka ńców:
• roczne zapotrzebowanie na ciepło 0,36 GJ/m2
• maksymalne zapotrzebowania na moc 50 W/m2
• powierzchnia mieszkalna na osob ę 25 m2
• spalany w ęgiel 22 MJ/kg (ciepłownia) 26MJ/kg (kotły)
• sprawno ść ciepłowni (81, 69, i 51%)
• sprawno ść kotła w ęgiel  80% (automat), 55% (stare r ęczny)
• roczne zu życie ciepła 5000*25*0,36=450 000 GJ 
• maksymalna moc cieplna 5000*25*50=6,2 MW



PROGRAMY OGRANICZENIA EMISJI w Województwie Śląskim
Źródło: G. Lenartowicz; Dofinansowanie przedsi ęwzięć z zakresu  ochrony atmosfery

ze środków WFO ŚiGW w Katowicach, Konferencja Pol. Śl. 28.09.2011

WFOŚiGW w Katowicach wspiera realizacj ę programów ograniczenia emisji w 

gminach województwa śląskiego od 2002 r., b ędąc PREKURSOREM tego typu 

działań w kraju :

o pierwsz ą gmin ą, w której zrealizowano program ograniczenia emisji   była 
Gmina Tychy, w której w latach 2002-2007 zmodernizowano  2.200 kotłowni
przy wsparciu z Wojewódzkiego Funduszu wynosz ącym ok. 15 mln zł ,

o do dnia dzisiejszego programy ograniczenia emisji w spółfinansowane ze 
środków WFO ŚiGW wdro żono w 68 gminach,środków WFO ŚiGW wdro żono w 68 gminach,

o koszty realizacji programów ograniczenia emisji w b udynkach 
indywidualnych, które do dnia dzisiejszego uzyskały  pozytywn ą decyzj ę o 
dofinansowaniu ze środków WFO ŚiGW wynosz ą ok. 264 mln zł, a 
dofinansowanie ze środków WFO ŚiGW wynosi ł ącznie ok. 153 mln zł,

o w ramach tych programów zmodernizowanych zostanie ponad 14.600 
źródeł ciepła w budynkach mieszkalnych jednorodzinny ch oraz 
zabudowanych zostanie ponad 3.600 instalacji solarnych (w części 
budynków  zabudowane zostan ą także wymienione instalacje centralnego 
ogrzewania, docieplone przegrody budowlane oraz wym ieniona stolarka 
okienna).



Przykład - Efekty realizacji programu PONE Tychy
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Tlenek w ęgla CO Dwutlenek siarki SO2

Dwutlenek azotu NO2 Pył + substancje organiczne

Redukcja emisji w ci ągu roku
CO  - 94,9 %                  
SO2  - 59 %
TSP- 90,6%         
NOx - 15,9% 
CO2 - 30 %
Redukcja zu życia w ęgla – około 30 %

1. K. Kubica, R. Kubica, A. Przybysławski; “Ecological effects of programme on low lewel emission reduction, in case of Tychy town”, 5th 
ISC “Air protection in theory and practice” Zakopane 19-21st of October  2006



Efekty realizacji programu PONE Tychy
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Badania socjotechniczne 

96%

3%1%

Czy badani s ą zadowoleni ze zmiany tradycyjnej 
instalacji spalania w ęgla na ekologiczne?
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Kubica K., Kubica R., Zawiejska Z., Szyrwińska I., Ocena 
efektów ekologicznych i społecznych PONE …., Raport Nr 
0433,NILU Polska, Katowice, maj 2005

 
Główne czynniki, które zadecydowały o 
wymianie ogrzewania tradycyjnego na 

ekologiczne.
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Porównanie uśrednionych wskaźników emisji osiągniętych 

w kotłach węglowych z kryteriami, zainstalowanych  w ramach PONE w 

Tychach w latach 2002-2004
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Kubica K., Kubica R., Zawiejska Z., Szyrwińska I., „Ocena efektów ekologicznych i społecznych programu obniżenia niskiej 
emisji, zrealizowanego w Tychach w latach 2002 - 2004 dzielnicach obrzeżnych miasta”,Raport Nr 0433,NILU Polska,



Uregulowania prawne - instalacje <50MWth
sytuacja w Polsce

Rozporz ądzenie Ministra Środowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie 
standardów emisyjnych z instalacji – Dz. U. Nr 95/20 11 r., poz. 558.

Instalacje spalania paliw stałych > 1MWth
Brak uregulowa ń poni żej 1MWth

Nominalna moc cieplna źródła, MW 
GWE pyłu, mg/m3, 6% O2 
w spalinachw spalinach

< 50 100

≥≥≥≥ 50 i ≤ 100 50

> 100 30



Graniczne wartości emisji ze spalania paliw stałych według normy PN-EN 303-5  
 
 

PALIWO 

 
Nominalna moc 

cieplna 
w kW 

Graniczne wartości emisji 
mg/m3 przy 10 % O2*

1 
CO OGC*2 pył 

Klasa Klasa Klasa 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 

załadunek ręczny          
 
biopaliwo 

do 50 25000 8000 5000 2000 300 150 200 180 150 
powyżej 50 do 150 12500 5000 2500 1500 200 100 200 180 150 
powyęj150 do 300 12500 2000 1200 1500 200 100 200 180 150 

Standardy – normy oceny jako ści urz ądzeń grzewczych
Graniczne warto ści emisji ze spalania paliw stałych według normy PN -EN 303-5
[Kotły grzewcze - Cz ęść 5: Kotły grzewcze na paliwa stałe z r ęcznym automatycznym zasypem paliwa 
o mocy nominalnej do 300 kW - Terminologia, wymagania , badania oznakowanie, 17.04. 2002 ]

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice

 
paliwo 
kopalne 

do 50 25000 8000 5000 2000 300 150 180 150 125 
powyżej 50 do 150 12500 5000 2500 1500 200 100 180 150 125 
powyżej150 do 300 12500 2000 1200 1500 200 100 180 150 125 

załadunek automatyczny          
 
biopaliwo 

do 50 15000 5000 3000 1750 200 100 200 180 150 
powyżej 50 do 150 12500 4500 2500 1250 150 80 200 180 150 
powyżej150 do 300 12500 2000 1200 1250 150 80 200 180 150 

 
paliwo 
kopalne 

do 50 15000 5000 3000 1750 200 100 180 150 125 
powyżej 50 do 150 12500 4500 2500 1250 150 80 180 150 125 
powyżej150 do 300 12500 2000 1200 1250 150 80 180 150 125 

* 1 odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar 
* 2 udział niespalonych substancji organicznych w postaci gazowej wykazany jako węgiel organiczny związany (w 
spalinach suchych) 



Krajowe uregulowania w Niemczech SCIs > 4kW
Erste Verordnung zur Durchführung des Bundes-Immiss ionsschutzgesetzes (Verordnung über kleine und mitt lere 

Feuerungsanlagen - 1. BImSchV z 2010 roku; Ustawa i odpowiednie Rozporzadzenia

GWE, 13%  O2 

[g/m3] 

 

Rodzaj paliwa Moc znamionowa 
[kW] 

Pył  CO 

≥ 4 - 500 0.09 1.0 Węgiel kamienny, brunatny, 
torf, węgiel drzewny, brykiety z 
węgla drzewnego ( DIN EN 
1860) > 500 0.09 0.5 

≥ 4 – 500 0.10 1.0 Surowe drewno kawałkowe i 
wióry, słoma i inne produkty z 
upraw 

> 500 0.10 0.5 

≥ 4 - 500 0.06 0.5 Brykiety, pelety i inne formy z 

Etap 1:  

Instalacje zbudowane 
po wejściu w życie   
1.BimschV 

≥ 4 - 500 0.06 0.5 Brykiety, pelety i inne formy z 
surowego drewna (DIN 51731) 

> 500 0.06 0.8 

≥ 50 – 100 0.10 0.8 

> 100 – 500 0.10 0.5 

Malowane, powlekane i 
impregnowane drewno oraz 
jego odpady; Sklejka, płyty 
wiórowe, płyty pilśniowe oraz 
długotrwałe nieimpregnowane 
drewno. 

Powłoki nie mogą zawierać 
metali ciężkich lub 
fluorowcowych związków 
organicznych. 

> 500 0.10 0.3 

Słoma i podobne materiały z 
upraw 

≥ 4 - 100 0.10 1.0 

 



Krajowe uregulowania w Niemczech SCIs > 4kW, cd.
Erste Verordnung zur Durchführung des Bundes-Immiss ionsschutzgesetzes (Verordnung über kleine und mitt lere 

Feuerungsanlagen - 1. BImSchV z 2010 roku; Ustawa i odpowiednie Rozporzadzenia

GWE, 13%  O2 

[g/m3] 

 

Rodzaj paliwa Moc znamionowa 
[kW] 

Pył  CO 

Węgiel kamienny, brunatny, 
torf, węgiel drzewny, surowe 
drewno kawałkowe i wióry, 
słoma i inne produkty z upraw; 
Brykiety, pelety i inne formy z 
surowego drewna (DIN 51731). 

≥ 4 0.04 0.4 

Malowane, powlekane i 
impregnowane drewno oraz 

Etap 2: 

Instalacje zbudowane 
po 31.12.2014 

≥ 50 –500 0.04 0.4 
impregnowane drewno oraz 
jego odpady; Sklejka, płyty 
wiórowe, płyty pilśniowe oraz 
długotrwałe nieimpregnowane 
drewno. 

Powłoki nie mogą zawierać 
metali ciężkich lub 
fluorowcowych związków 
organicznych. 

> 500 0.04 0.3 

Słoma i podobne materiały z 
upraw 

≥ 4 - 100 0.04 0.4 

 
Standardy emisyjne z instalacji spalania paliw stałyc h małej mocy..- Szwajcaria: Ordinance on Air 
Pollution Control (OAPC); Austria: Vereinbarung gem äss Art. 15a B-VG über Schutzmassnahmen 
betreffend Kleinfeuerungen; Szwecja; BFS 2006:12 z 200 6 roku
Dania; Guidelines for Air Emission Regulation; Environment al Guidelines no. 1, 2002
Wielka Brytania: Ustawa Czyste Powietrze (the Clean A ir Act 1993



Krajowe uregulowania dla SCIs < 50 kWth opalanych p aliwem 
stałym w Austrii 

Vereinbarung gemäss Art. 15a B-VG über Schutzmassna hmen betreffend Kleinfeuerungen

GWE 
[mg/MJ]1 Urządzenie i rodzaj paliwa 

CO NOx OGC Pył 

Ręcznie zasilane 
Stałe biopaliwa 
Stałe paliwa kopalne 

1100 
1100 

150 2 
100 

80 
80 

60 
60 

Automatycznie zasilane 
Stałe biopaliwa 
Stałe paliwa kopalne 

500 3 
500 

150 2 
100 

40 
40 

60 
40 

1 w odniesieniu do wartości opałowej stosowanego paliwa, 
2 NOx – wartość graniczna tylko dla kotłow opalanych drewnem, 
3 dl amocy zredukowanej, 30% mocy nominalnej, wartość może być przekroczona o 50% 

 
Szwecja; BFS 2006:12 z 2006 roku
Dania; Guidelines for Air Emission Regulation; Environmental Guidelines no. 1, 2002
Wielka Brytania : Ustawa Czyste Powietrze (the Clean Air Act 1993



Ekoznakowanie, dobrowolne zobowi ązania w Austrii 

“Umweltzeichen 37

o Skandynawia:
The Nordic Swan –
Nordycki Łab ędź

o Szwajcaria;
Dobrowolne 
zobowiązań 
“Holzenergie” 

GWE 

[mg/MJ] 

CO Urządzenie  Type of fuel 

Obciążenie 
nominalna moc 

Obciążenie 
częściowa  moc 

NOx Pył 

“Holzenergie” 

o Stowarzyszenie
EFA

system znakowania
kominków

pelety 60 135 100 15 
Kotły 

zrębki drzewne 150 300 120 20 

pelety 120  100 30 Ogrzewacze 
pomieszczeń/piece zrębki drzewne  255   

 



Program motywacyjny dla wła ścicieli domów jedno i 
wielorodzinnych maj ącym na celu upowszechnienie 

korzystania z OZE – biomasy w Niemczech

o BAFA - Bundesamt für Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle  -
Ministerstwo ds. Gospodarki i kontroli Eksportu uru chomiło o 
programie motywacyjnym dla wła ścicieli domów jedno i 
wielorodzinnych maj ąc na celu upowszechnienie korzystania z 
OZE.

o Program ministerialny (Bundesamt) z natury rzeczy s kierowany do 
wszystkich w całych Niemczech.

o Nowe przepisy dotycz ące programu motywacyjnego weszły w życie 
15.03.2011. Komunikat prasowy Federalnego Ministers twa 15.03.2011. Komunikat prasowy Federalnego Ministers twa 
Środowiska, Ochrony Przyrody i Bezpiecze ństwa J ądrowego (BMU.

Dotycz ą one: 
o kotłów o szczególnie niskiej emisji pyłów ((kotłów ze zagazowaniem 

zrębków drewna, dla których mo żna wykaza ć niska emisj ę pyłu). 
Granic ą jest 15mg/m3 w czasie testu (GWE b ędzie obowi ązywać 
obligatoryjnie od 2017 roku) - DOPLATA 1000Euro 

o do kotłów na pelet z płaszczem wodnym (równie ż w układach 
kombinowanych) oraz na zr ębki drewna

Kotły musza mie ć świadectwo bada ń laboratorium akredytowanego i 
musz ą znaleźć się w ewidencji BAFA.



Graniczne warto ści emisji ze spalania paliw stałych według 
nowelizowanej normy PN-EN 303-5 [Draft prPN-EN 303- 5, August 2010]
*1 odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar

PALIWO
Nominalna 

moc cieplna
w kW

Graniczne warto ści emisji

mg/m 3 przy 10 % O 2*
1

CO OGC pył

Klasa Klasa Klasa

Załadunek r ęczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5

Biopaliwo

≤≤≤≤ 50 5000 150 150

> 50 do 150 2500 100 150

>150 do 500 1200 100 150

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice

1200 700 50 30 75 60
>150 do 500 1200 100 150

Paliwo 
kopalne

≥ 50 5000 150 125

> 50 do 150 2500 100 125

>150 do 500 1200 100 125

Załadunek automatyczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5

Biopaliwo

≤≤≤≤ 50 3000

1000 500

100

30 20

150

60 40

> 50 do 150 2500 80 150

>150 do 500 1200 80 150

Paliwo 
kopalne

≥ 50 3000 100 125

> 50 do 150 2500 80 125

>150 do 500 1200 80 125



Ustawa Prawo Ochrony Środowiska

Art. 96. Sejmik województwa mo że, w drodze uchwały, w celu zapobie żenia 
negatywnemu oddziaływaniu na środowisko lub na zabytki okre ślić dla terenu 
województwa b ądź jego cz ęści rodzaje lub jako ść paliw dopuszczonych do 
stosowania, a tak że sposób realizacji i kontroli tego obowi ązku.

Konieczne wprowadzenie dla obszaru całego kraju (sp osób egzekwowania prawa, 
sposób kontroli itp
DZIAŁ II
Instalacje, urz ądzenia, substancje oraz produkty
Rozdział 1 Instalacje i urz ądzenia
Art. 146. Ust ęp 2. Minister wła ściwy do spraw środowiska, w porozumieniu z ministrem 

właściwym do spraw gospodarki, maj ąc na uwadze potrzeb ę ograniczenia właściwym do spraw gospodarki, maj ąc na uwadze potrzeb ę ograniczenia 
negatywnego oddziaływania na środowisko eksploatowanych instalacji i urz ądzeń, 
może określić, w drodze rozporz ądzenia, wymagania w zakresie stosowania:

1) paliw, surowców i materiałów eksploatacyjnych o o kreślonych wła ściwo ściach, 
cechach lub parametrach;

2) określonych rozwi ązań technicznych zapewniaj ących ograniczenie emisji.
Rozporz ądzenie w sprawie standardów emisyjnych z instalacji  Dz.U. z 2011 nr 95 poz. 
558 z maja 2011 nie dotyczy instalacji o mocy <1MWt h
Konieczne wprowadzenie standardów <1MWth

41



Wstępna ocena jako ści powietrza w 2011 roku
wg kryterium ochrona zdrowia Benzo(a)pirenu; Źródło WIO Ś w Katowicach

Rozmieszczenie sieci pomiarowej monitoringu powietrza o raz wst ępne 
wyniki oceny jako ści powietrza w województwie śląskim za 2011 rok –

WIOŚ Katowice



Możliwo ści techniczne spełnienia wymaga ń CAFE i LRTAP
Symulacja na przykładzie gminy w powiecie bieru ńsko- l ędzińskim
Opracowanie technologii niskoemisyjnego spalania pa liw stałych – w ęgla i biomasy, w kotłach małej mocy oraz strategii 
ich wdra żania, ITC Pol. Śląska 0542/R/T02/2007/03 2007-2011(a); 

Średnioroczne st ężenie pyłu PM2.5 w µg/m3 – stan obecny
Średnioroczne st ężenie pyłu PM2.5 w µg/m3 –
wymiana na automatyczne kotły w ęglowe typu BAT

Średnioroczne st ężenie pyłu PM2.5 w µg/m3 – wymiana 
na automatyczne kotły biomasowe BAT

Wskaźniki emisji   
Parametr 

Jednostka 
Biomasa (pelet) Węgiel (kotły retortowe) 

Sprawność, η % 92 89 
Emisja CO mg/m3 30 90 
Emisja TSP mg/m3 20 40 
Emisja NOx mg/m3 90 200 
Emisja OGC mg/m3 1.5 10 

 

Kotły BAT (automatyczne SCIs) (a)



PROBLEM B(a)P – emisja napływowa
PM 2.5 – emisja napływowa

KONIECZNE działania na całym obszarze regionu , kraju!!!



Działania monitoruj ące stan instalacji SCIs 
w energetyce rozproszonej - propozycja

Koszty monitoringu
▪ Służby kominiars.
wzrost kosztu usługi 
– właściciel gospod.  
▪ jednostki 
samorz ądu 
terytorialnego
gmina – powiat –
województwo – KCIE

Kominiarz

Właściciel instalacji

Kominiarz

Właściciel instalacji

Właściciel instalacji

Właściciel instalacji

Kominiarz

Właściciel instalacji

Właściciel instalacji
Właściciel instalacji

Właściciel instalacji

Właściciel instalacji

Właściciel instalacji

Izba kominiarska

Legenda:

Przechowywanie danych – baza danych

Decyzja

Wyodrębnianie

Operacja ręczna

Sortowaniewojewództwo – KCIE

Rozporz ądzenie 
Ministra Spraw 
Wewnętrznych 
i Administracji 
o obowi ązku usuwania 
zanieczyszcze ń 
z komina

Urząd gminy
Wydział Ochrony Środowiska

Starostwo Powiatowe
Powiatowy Inspektorat Ochrony Środowiska

Woj. Komisja ds. Oceny Oddziaływania na Środowisko
Wojewódzki Inspektor Ochrony Środowiska

Wojewódzki Fundusz Ochrony Środowiska

Program Ograniczenia Niskiej Emisji

Program Ochrony Powietrza

Program Ograniczenia Niskiej Emisji

Program Ochrony Powietrza

Program Ograniczenia Niskiej Emisji

Sortowanie

Model monitorowania efektów wdra żania programów ograniczenia niskiej emisji – udział sł użb kominiarskich; 
R. Kubica, K. Kubica,  M. G ądek; The Chimney as a Technological Challenge of Mo dern Times;Opole – Vienna 2011, ISBN, 978-83-

928944-5-2, Str. 103–117



Służby kominiarskie w krajach UE
przykład Austrii

Austria – tam funkcjonuje jedno z najlepszych rozwi ązań 
prawnych, reguluj ących tak funkcjonowanie rzemiosła 
kominiarskiego jak i bezpiecze ństwo u żytkowników urz ądzeń 
grzewczych, jako że czyszczenie kominów jest obowi ązkowe. W 
Austrii obowi ązuje rejonizacja i w obsługiwanym rejonie, 
koncesj ę na wykonywanie rzemiosła mo że posiada ć kilku 
mistrzów kominiarskich. Wła ściciel budynku mo że spośród nich 
wybra ć tego, który b ędzie wykonywał obowi ązkowe usługi 
kominiarskie, oczywi ście wybór nie jest czy ś ostatecznym. 

Każdego roku w miesi ącach lipiec-sierpie ń właściciel budynku 
może rozwi ązać umow ę z kominiarzem dotychczas wykonuj ącym 
usługi i zawrze ć ją z innym - z tej mo żliwo ści korzysta ok.0,5% 
właścicieli budynków. Kominy od palenisk na opał stały musz ą 
być czyszczone 4 razy w roku, od palenisk na paliwo pł ynne 2 
razy w roku, od palenisk gazowych 1 raz w roku



EDUKACJA!!!!!

Film edukacyjny
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Ekonomia - wzgl ędne koszty eksploatacyjne ogrzewania (brutto) 
z wykorzystaniem ró żnych źródeł energii, odniesione do gazu
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Należy uwzgl ędniać także koszty inwestycyjne!!!! 



Prognoza cen ciepła sieciowego i gazowego według Po lityki energetycznej Polski 
do roku 2030. [ źródło: Projekt: Uciepłownienie osiedla Żabiniec]



PROGNOZA MOŻLIWOŚCI PRODUKCYJNYCH 
KWALIFIKOWANYCH PALIW W ĘGLOWYCH, tys. ton/rok

Rok                           2015      2030
--------------------------------------------------

Paliwa groszkowe  2 665     2310        

Paliwa miałowe      1 830     1 710
_____________________________
RAZEM  KP            4 495    4 020   RAZEM  KP            4 495    4 020   

PONADTO: Paliwa produkowane na 
bazie w ęgla importowanego

L. Kurczabi ński, Węgiel w sektorze
gospodarki komunalnej polski i UE 
Perspektywa kwalifikowanych paliw 
węglowych, Gliwice, 28.09.2011

Produkcja i zu życie pelet w Polsce od 2003 r. do 2010 r. Edmund 
Wach ; Bałtycka Agencja Poszanowania Energii S.A.



Podsumowanie

Zdecydowana poprawa jako ści powietrza w sektorze gospodarki komunalnej, uwzg lędniaj ąc 
wymagania UE, b ędzie mo żliwa po podj ęciu wielokierunkowych działa ń, w tym:
TECHNICZNYCH:
o na terenach miejskich preferencyjnych rozwi ązań wykorzystanie mocy sieci ciepłowniczej
o eliminacja w ęgla na rzecz gazu ziemnego 
o całkowitej eliminacji miałów w ęglowych (mułów!!!) z rynku paliw dla sektora komuna lno-

bytowego 
o na terenach miejskich, wysoko zurbanizowanych i upr zemysłowionych docelowa całkowita 

eliminacja paliw stałych  z sektora mieszkaniowego eliminacja paliw stałych  z sektora mieszkaniowego 
o na terenach wiejskich preferencyjnych systemów wyko rzystania lokalnej biomasy!!
o ujednoliconego w skali kraju/regionu/województwa sy stemu kontroli/monitorowania jako ści 

urządzeń grzewczych w sektorze komunalno-bytowym z wykorzys taniem aktualnie 
działaj ących słu żb kominiarskiej (lub stra ży miejskiej)

EDUKACJA EKOLOGICZNA SPOŁECZE ŃSTWA, RACHUNEK EKONOMICZNY PRZEDSI ĘWZIĘĆ 
INWESTYCYJNYCH ICH PROMOWANIE W SEKTORZE ENERGETYKI  ROZPROSZONEJ SCIs!! 



Podsumowanie

Zdecydowana poprawa jako ści powietrza w sektorze gospodarki komunalnej, uwzg lędniaj ąc 
wymagania UE, b ędzie mo żliwa po podj ęciu wielokierunkowych działa ń, w tym:
LEGISLACYJNYCH i promocyjnych:
o granicznych warto ści emisji GWE dla instalacji spalania <1MWth ( rozporz ądzenie Min. 

Środowiska)
o krajowych wymaga ń jakościowych dla instalacji spalania paliw stałych małej  mocy (kotłów 

c.o., pieców, kominków), uwzgl ędniaj ących CAFE oraz LRTAP 
o wymaga ń jakościowych dla paliw w ęglowych (warto ść opałowa paliwa, uziarnienie, 

zawarto ść popiołu, siarki, chloru, rt ęci) oraz wprowadzenie uregulowanego prawnie 
systemu kontroli jako ści paliw systemu kontroli jako ści paliw 

o całkowitej eliminacji mułów i miałów w ęglowych z rynku paliw dla sektora komunalno-
bytowego 

o ogólnokrajowego programu motywacyjnego (finansowego ) dotuj ącego wymian ę starych 
instalacji kotłowych na wysokosprawne energetycznie  i ekologicznie systemy opalane 
biomas ą i węglem spełniaj ące okre ślone kryteria jako ściowe, 

EDUKACJA EKOLOGICZNA SPOŁECZE ŃSTWA, RACHUNEK EKONOMICZNY PRZEDSI ĘWZIĘĆ 
INWESTYCYJNYCH ICH PROMOWANIE W SEKTORZE ENERGETYKI  ROZPROSZONEJ SCIs!! 



SCIs

Produkcja ciepła

• BAT
• BNT

BIOMASA?
WĘGIEL?

KWALIFIKOWANE 
PALIWA

• Biomasa (pelety, 
brykiety) (r ęczne, 
automatyczne)

• Węgiel (sortymenty, 

Wyzwania dla Polski

Produkcja ciepła i 
energii elektrycznej

• CHP

• Węgiel (sortymenty, 
paliwa bezdymne, 
brykiety

• Środowisko  - EKOPROUKT
• Dostępność surowców
• Ekonomia



Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice

Dziękuj ę za uwagę!


