Ograniczanie niskiej-emisj
ze szczegolnym uwzgl ednieniem
sektora bytowo - komunalnego

Spotkanie Grupy Roboczej ds Ochrony Powietrza i Ener  getyki,
Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
Warszawa, 23 luty 2012 r

Dr inz. Krystyna Kubica
Politechnika Slaska, Instytut Techniki Cieplnej

/

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



Spis tre $ci

= Zrédta energii w sektorze komunalno-bytowym, charakt erystyka
= Sektor energetyki komunalnej w Polsce - emisje zanie  czyszcze i
= Strategia tematyczna CAFE

= Techniki spalania a emisja zanieczyszcze n

= Czyste” spalanie — mo zliwo $ci redukcji emisji zanieczyszcze n

» Uregulowania SCIs, ekoznakowanie w krajach UE

» Przyktady dziatania i efekty PONE

= Podsumowanie

/ Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



o m OGRZEWNICTWO INDYWIDUALNE
W g = SEKTOR KOMUNALNO — BYTOWY - charakterystyka

o

12,87 min GOSPODARSTW DOMOWYCH

SR. O POWIERZCHNI 69,6 M2, GOSPODARSTWA ROLNE, INSTY TUCJE
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, DROBNY PRZEMYSL | HANDEL,
LOKALNE KOTLOWNIE < 8 MWth

CIEPLO SIECIOWE Z EC | CIEPLOWNI - 53 %

| LOKALNE KOTLOWNIE NAW EGIEL | KOKS - 17,4 %

= KOTLY c.o. | PIECE W EGLOWE - ceramiczne, metalowe i
kuchenne (ok.. 17 min sztuk) — 25,9 %

* LOKALNE KOTLOWNIE: OLEJ/GAZ- 3,0 %

* OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE - 0,7 %

Dane: L. Kurczabi nski KHW SA




SEKTOR KOMUNALNO-BYTOWY
zrodta energii i ich zu zycie

Wegiel kamienny

9,5-12,5 min ton/rok

w tym:

» ok. 8,6 min ton/ rok w egla opatowego, indywidualne
gospodarstwa domowego

w tym:

5,32 min ton — sortymenty grube

(w 1996 — 13,5 min ton)

2,11 min ton — sortymenty Srednie,

w tym 1,150 min ton kwalifikowane paliwa

weglowe , ,ekogroszek”

1,20 min ton — miaty, w tym EKOFINS

» 3,9 min ton (miat w eglowy)
ok. 7850 matych kottowni o mocy < 8 MWth
zuzywa rocznie

Dane: L. Kurczabi nski KHW SA




SEKTOR KOMUNALNO-BYTOWY
zrodta energii i ich zu  zycie, c.d.

Gaz ziemny

6 111 000 mieszkan — 4 mid m3

rownowarto $¢ 5,5 min ton /rok kwalifikowanego paliwa do
kottow retortowych EKORET

tylko 644 000 stosuje gaz do celow grzewczych

Ciepto sieciowe

16,5 - 21 min ton/ rok w egla

1 785 176 000 m3 — kubatura budynkow ogrzewanych ciept
sieciowym

Energia elektryczna
188 500 mieszka n

Paliwa ptynne
68 000 mieszka n

em



Zuzycie energii w gospodarstwie dmowym
Zrédto: FEWE , Raport Ocena istniej gcych mechanizméw... Katowice 2010

Na co zuzywamy energie?

»0grzewarjie pomieszcze n

+ przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

% oSwietlenie

= przygotowanie positkow

% urzgdzenia elektryczne
(lodowka, pralka, komputer,
telewizor itd.)

Struktura zu zycia energiiw $rednim
gospodarstwie domowym w Polsce

energia
elektryczna
13%

ogrzewanie +

ciepta woda
uzytkowa
87%
Budynek wielorodzinny
Oswietlenie Inne cele
1,4% 4,1%
C.W.uU.
23,4%“
C.0.
71,1%



s Eﬁ’ ) Sektor energetyki komunalnej w Polsce - emisje zanie  czyszcze iR
2000 stan aktualny

Dpracasy spalania w seklorze

150000 komunalnym | miaszkaniowym

Udziat sektora komunalno-bytowego w catkowitej krajo wej

i i wprzemydl . ) ; .
PR emisji zanieczyszcze n; roczny fadunek emisji

E, [pracasy produkeying
£ o Miranspord drogowy
Winna pojazdy | wrzadzania CO — 62,4%, 1 681 tyS. Mg
50000 [ zagospodarawania odpadd SO2 — 28’0%, 165’5 tysl Mg
o NOX — 10,6%; 86,5 tys. Mg
A S TSP — 43,7%; 172 tys. Mg
e PM10 — 54,4%; 103,2 tys. Mg
Struktura emisji zanieczyszczen z gtéwnych sektoréw gospodarki w
Polsce w 2003 roku; st_ru ura egnisji pytu zawieszonego w Polsce w latach PM2,5 = 48,7%, 58,4 tyS. Mg
2000-2003...; Inspekcja @chr. Srod. W-wa 2006, NMVOCS R 17’4%, 107 tyS. Mg
Pomimo przedsi ewzie¢ inwestycyjnych w sektorze ¥ 4 WWA — 87,5%; 115,8 tys. Mg

komunalno-bytowym w dalszym ci  ggu bardzo wysoka .
emisja pytu i toksycznych zanieczyszcze Al PCDD/PCDFs  — 51,2% (odpady 5,2%);201,5Mg

Dlaczego? Cd, Hg, Pb — 65,5% 25,5 Mg; 10,1% (58,9%)

= przestarzale instalacje spalnia 1,4 Mg; 30,8% 144,2 Mg

= spalanie pozasorntymentowych klas w  egla (muty, floty,

miaty w eglowe i ODPADOW KOMUNALNYCH!!

» brak uregulowa n, standardéw emisji dla zrédet 9,0 min ton w egla — gospodarstwo domowe
spalania <IMWth 5,5 min cieptownictwo

» brak wymaga n jako $ciowych dla paliw 1.6 min rolnictwo. le  $nictwo
stalych dla sektora komunalno-bytowego ’ o

= brak zintegrowanego systemu gospodarki odpadami 1,1 min - ustugi

komunalnymi

= pbrak kontroli i monitoringu stanu indywidualnych

instalacji spalania (stu__zby kominiarskie??)

RAPORT Krajowa Inwentaryzacja..; KOBIZE Warszawa lut y 2011

pradugi i Fransormagi energi /
Wprocasy spalania w seklorze



Sektor komunalny w UE
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Poréwnanie emisji — Przemystowe SCIs/LCP / Poza-przemy  stowe
Prognoza emisji z SCIs w EU (Pye S. et al,; SCls oraz emisja PM10 ( Pye S. Jones G., Stewart R., Woodfield M.;
AEAT/ED48256/Draft Final Report 2004) Costs and environmental effectiveness .... AEAT/ED48256  /Draft

Final Report 2004

/



‘é_’ydzia SCls wemisji rt:eci w EU 25 i w poszczegolnych krajach

(Kubica K., Kubica R., Pacyna J.; "Developing estima  tes of mercury emissions from SCls sources"; Brussl| es,
September 2005

30
m Nat totals
| Power sector
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28%
—~ 20
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Emission (tonnes
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ol
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Spalanie paliw, zwlaszcza statych technika zloza stacjonarnego w
instalacjach matej mocy (< 1MW) jest zrodiem emisji toksycznych
zanieczyszczen — forma AEROZOLU

Emisja zanieczyszcze n ze spalania 1 tony
wegla w kotle tradycyjnej konstrukcji o mocy
50kWth (przeciwpr gdowe spalanie)

# produkty niecatkowitego spalania
# produkty wtornych reakcji w fazie gazowej

+Tlenek wegla- CO

< Ditlenek wegla - CO,
“+Ditlenek siarki - SO,
“Tlenki azotu - NOx

s CO — 120 kg
o TSP — 7 kg
o VOCs, LZO (C,) . 57kg

o 16WWAwWgEPA — 0,9Kkg

o PCDDI/Fs — 23,8 g I-TEQ
ok. 300 ug I-TEQ wspotspalanie odpadow!!

o Fenole — 0,86 kg

o  Substancje smoliste — 8,8 kg

Kubica K. Williams A.; et al. ,Influence of co-
combustion coal and biomass....Final Report ERB IC
CT98 0503, 2001

Pyt (TSP; PM2,5, PM10)
“+Metale ciezkie — HM; Hg, Pb, Cd, As, Cu i inne

“»Zanieczyszczenia organiczne (TZO — POPs;
VOCs, NMVOCs):

»>wielopier scieniowe w eglowodory
aromatyczne - BaP i inne

»Dioksyny i furany - PCDD/Fs

»CH,, CnHm

»Benzen i jego homologi, BTX

»Fenol, alkilowe pochodne

»Heterocykliczne zwi azkiN, S

/ Instytut Techniki Cieplnej

Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



&
| H C Czastki state z procesu spalanias g kancerogenne!

o

Test kancerogenno _$ci /myszy/mg o “Badania wykazuj @, ze drobne cz gstki
state s g scisle powi gzane ze

Smiertelno scig oraz hospitalizac] a
v Dym w eglowy Zll zwigzana z niewydolno $cia uktadu

krazenia | oddychania oraz chorobami
 Bateria koksownicza 2.1 serca”

v Silniki samoch. Diesla 0.1 - 0.6

o “Charakterystyka PM wykazuje
v Weglowa smota dachowa 0.6 wspotzale zno$¢ pomi edzy toksyczno scig
a zawarto scig metali ci ezkich oraz
Lo obecno scig wielopier scieniowych
¥ Silniki sam. Benzynowe 0.1 -0.2 weglowodoréw aromatycznych i innych
organicznych substancji”

v Piece olejowe domowe 0.03

- v WHO Air Quality Guidelines for Europe, Second edition. Copenhagen,
"/ Dym paplerosowy 0.003 WHO Regional Office for Europe, 2000 (WHO Regional Publications,
European Series, No 91)
v Health Aspects of Air Pollution with Particulate Matter, Ozone and
Lewtas, J. EHP. 1993 Nitrogen Dioxide. WHO, Bonn, Germany, 2003

/ Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



Strategia tematyczna czystego powietrza (Clean Air

447 21.9.2005

For Europe CAFE)

Ij ’ “ @ Komunikat Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskie go Bruksela, COM(2005)

o

CAFE - Strategia Czystego Powietrza Cele strateqii (do roku 2020)

5 gtdbwnych zanieczyszcze n
» multi-zanieczyszczenie

= ograniczenie st ezenia PM, 5
= 0zonu troposferycznego

PM, SO2, NOx, VOC, NH3 «SO, —82%

5 gtdbwnych oddzialywa n

= multi - oddzialywanie

wpiyw na zdrowie!!

- Pyly, zwlaszcza PM10, PM2.5

- Ozon przyziemny

wplyw na ro slinno s¢!!

e NO, —60 %

e 70 -51%

e amoniaku — 0 27%

e czastek PM, 5 —59%

LCP > 50 MWth Dyrektywy EC

» zmniejszenie zagro zenia zakwaszeniem i eutrofizacj a

Dyrektywa CAFE (2008/50/WE) w sprawie jako $ci

powietrza i czystego powietrza dla Europy zobowi  gzuje
kraje UE-27 do przygotowania oraz wdro zenia planéw i

- Ozon przyziemny
- Zakwaszenie
- Eutrofizacja

programéw maj gcych na celu usuni ecie przypadkow
przekraczania ustanowionych standardéw jako  $ci

powietrza oraz doprowadzenia do ich statego przestrzegan ia.

4.2.1.1. Mate obiekty energetycznego spalania

To zrédio emisji o wzrastaj acym znaczeniu nie jest uregulowane na poziomie

Wspolnoty. Komisja sprawdzi, czy dyrektywa IPPC powin

na obj 3¢ zrodta o mocy

mniejszej ni z 50 MWth. Roéwnie z dla domowych instalacji energetycznego spalaniai i ch
paliw zostan g opracowane jednolite normy techniczne. Naileto mo  zliwe, tak ze

mniejsze budynki mieszkalne i handlowe mogtyby zosta
w sprawie energetycznej charakterystyki budynkow.

¢ objete rozszerzon g dyrektyw g




Strategia tematyczna czystego powietrza (Clean Air For Europe CAFE)
Komunikat Komisji dla Rady i Parlamentu Europejskie go Bruksela,

COM(2005) 447 21.9.2005 P

Instalacje spalania matej mocy (SCIs) < 50 MWth

= |IPPC dla 2rodet o mocy <50 MWth ?
= dyrektywa |leko — wzoru dla SCls (normy techniczne, st andardy emis;ji, jako Sci
paliwa) EuPp Eco-design DYREKTYWA ekowzoru (2005/32/ EC), <500 kWth

= etykietowanie energii, energetyczna efektywno  §¢ budynkoéw z
uwzgl ednieniem audytu instalacji produkcji energii; DYREK TYWA

2002/91/EC|z dnia 16 grudnia 2002 r. dotycz gca jako $ci energetycznej budynkow

Projekty badawcze SCis DGTREN:

o  Cost and environmental effectiveness of reducing ali r pollution for small-scale combustion
installations - AEATechnology UK, 2003 - 2004

o  Costs and environmental effectiveness of options fo r reducing mercury emissions to air
from small-scale combustion installations - AEATechno logy UK, NILU Polska 2005 - 2006

o  Small Combustion Installations; Draft of Chapter fo r “Emission Inventory Guidebook” (2004 -
2006) - Kubica K., Paradiz B., Dilara P., Klimont Z. i inni

o  Preparatory Studies for Eco-design Requirements of EuPs (1) [TREN/D3/390-
2006/Lot15/2007/S07.74922] 2007-2009; S. Mudgal , L. Turunen BIO IS France, R. Stewart M.
Woodfield, AEAT UK , K. Kubica, R. Kubica ITT SUT POLAND




Sektor komunalno-bytowy, moc instalacji, rodzaje
paliw statych

Sektor

Paliwa

X

State paliwa

Kotlty domowe

Mate kotty w
handel

Kominki

Piece

> - }
a5l

Biomasa

o

Stoma

pelety

np. drewno

budynki u zyt.

___publicznej |

Antracyt  Torf

SCls

Kotly sredniej
mocy instytucje
MSP

300 kW

Brykiety

W egiel

: Duze instalacje — handel, przemyst -
: kotty
[}

20 MW

0SSR é

Koks Koks

naftowy

W egiel

brunatny kamienny

Inne




Ogolny podziat instalacji spalania matej mocy -
kategorie, funkcje

TatTiagsaiaciep Bezpo srednie ogrzewanie
wel§d) gosadom |/ = Kominki
» Piece

| SPALINY

L r = Kuchnie

Posrednie ogrzewanie, instalacje
C.0., kotty r ecznie

= Kotly r ecznie zasilane paliwem
- ciag kominowy naturalny
- ciag kominowy wymuszony

A

POWIETRZE

Tatrlagsaiadiap
wzesd dj gioss Zo0a E

= Kotly automatycznie zasilane
paliwem — czyste spalanie;
spalanie gérne w cz esci zto za

- retortowe
- podsuwowe (palnikowe)
- peletowe (pelety drzewne)




rozwi gzania

g

Automatic flue gas
suction fan

/M'cronrocessor
=

w Suction of smoke when
iy opening door

Storage room

Secondary combustion

T
) Controller—1— Il
Barometric il

<=4 Heated alr

—— Flue gas

/41 damper

Catalytic combustor —
Storage room
Thermal radiation mass

— Ceramic fibre isolation
— Bypass damper
Temperature /] Daor
Sensors
Flame shield Preheated ——— GCombustion chamber
‘ — " secondary air
and mixer v —Grate

., Firebox Feed screw
F1 Adjustable

primary air

Flue gas B |
Firebrick lining ves9 44_% =
I" i air infet

_ Ash collection
Exhaust fan o







Sposoby ograniczania emisji zanieczyszcze N
z sektora komunalno-bytowego

METODY TECHNICZNE

Pierwotne metody:

wykorzystanie sieci cieptowniczych
substytucja paliwowa - zast apienie w egla gazem oraz O ZE

technologie czystego spalania paliw statych — automa tyzacja procesu
spalania

czyste/czystsze paliwa (zredukowana zawarto  §€ popiotu, chloru)/
usuwanie zanieczyszcze N z paliwa przed spalaniem

Witérne metody:

Oczyszczanie spalin ( techniczne )
Edukacja, podnoszenie $wiadomo $ci ekologicznej
Dobre praktyki

METODY POZATECHNICZNE
Uregulowania prawne, standardy emisji
Dobrowolne zobowi gzania
Kontrola i monitorowanie jako $ci paliw i instalacji spalania
Dobre praktyki




CZYSTSZE SPALANIE PALIW STALYCH
decyduj gce czynniki

KONIECZNE DZIALANIA

v v
Ekonomia Ekologia
v v
Sprawnosé | Efektywnosc
energetyczna ekologiczna
| I |
* Urzad [ S :
. rzgdzenia ystem
Paliwo grzewcze kominowy

Organizacja
procesu
spalania

A

* uziarnienie

- wlasciwosci
fizykochemiczne

- stabilnos¢ jakosci

+ rodzaji
konstrukcja kotta

+ automatyzacja,
kontrola oraz
monitoring paliwa
i powietrza

- eksploatacja i
konserwacja

- dobbér (prawo
budowlane)

- konstrukcja
(materiaty)

- eksploatacja

- konserwacja

Paliwo: jakosc i stabilnosc
jakosci — brak standardow

Kotly, piece: jakosc i stabilnos¢
jakosci - wysoka sprawnosc¢
energetyczna i ekologiczna,
eksploatacja; Technika BAT
i/lub Dobre Praktyki!!
Ekonomia!!! Ekologia -

Kominy: dobdr do kotta,
ciagg kominowy wymuszony,
ciag naturalny;
Eksploatacja — legislacja
zwigzana z budownictwem i
ochrong p-poz.

Kubica K.; Dobre praktyki produkcji energii cieplnej dla
indywidualnego i komunalnego ogrzewnictwa. Paliwa state. ISBN:
83-918298-7-1; Katowice 2006;




e czystsze paliwa state: zawartosc
popiotu, siarki, chloru, uziarnieniegaa"
(dobér do technologii spalania) '

e czystsze technologie spalania w
warstwie:
¢ maksymalizacja sprawnosci
energetycznej

¢ minimalizacja obcigzenia dla
sSrodowiska (min. emisji: CO,CO2,
NOx, SO2, HM, VOCs, POPs),

maksymalizacja przetworzenia
energii chemicznej paliwa
w energie uzytkowa




CZYSTSZE SPALANIE PALIW STALYCH
Kotty retortowe

/ Institute of Thermal Technology Konarskiego 18, 44-100 Gliwice, POLAND



6000 q

Wskazniki emisji zanieczyszcze n dla instalacji spalania opalanych w eglem i biomas q
1. wegiel; 2. biomasa, 3.stopie n redukcji dla kottébw automatycznie zasilanych paliwem

statym 4. emisja dioksyn

Kubica K., et al.., Chapter of Emission Inventory Guidbook ,Small Combustion Installations”, TFEIP 2004

g

5000 -

2000 1

1000

€O, VOC, PM [¢/GJ], PAHs [mg/GJ], PCDDIF [ng/GJ] .

Reduction degree [%)]

4000 ——"""""

3000 ="

------------------------

Piece
VOC Kotty auto.

100

97 -
96 A
95 A
94 A
93 1
92 -

PO PAHS PCDD/F
CcoO TOC

VOCs  PM PAH  B(a)P

7000

€O, VOC, PM [¢/GJ], PAHSs [mg/GJ], PCDDIF [ng/GJ] .

Piece
Kotty reczne
Kotty aut.

Automatyzacja procesu spalania w
kottach retortowych wptywa na
redukcj e emisiji:

- CO 0 okoto 99%

- VOCs ponad 99%

- pytu ponad 97%

- B(a)P ponad 99%

- PCDD/Fs ponad 85%

/ Instytut Techniki Cieplnej

Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



Wskaznik emisji, [g/GJ]

Rola komina - poréwnanie wska znikéw emis;ji:
cigg kominowy wymuszony , %", ci ag naturalny ,0”

Kubica K., (2003/1); “Environment Pollutants from Thermal Processing of Fuels and Biomass, in Thermochemical
Transformation of Coal and Biomass; pp 145-232, ISBN 83-913434-1-3, Publication, Copyright by IChPW and IGSMi
PAN; Zabrze-Krakow: 2003
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Historyczne zmiany sprawno $ci oraz emisji zanieczyszcze n z kottow
weglowych (<500 kWth)

K. Kubica, Konferencja NT Kotly matej mocy...”, Sosnowiec marzec 2010]
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Zmiany emisji CO i pytu z kottow opalanych biomas g (<500kWth),1975 — 2005

o \ vy
T C [Mudgal S., Turunen L., Roy N., Stewart R., Woodfield M., Kubica K., Kubica R.; Prep. Stud.for Eco-design Req. of EuPs (ll) Lot
'- 15 Solid Fuel Small Combustion Installations]

1975 2005
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) S

Emisja pylu i CO z r6 znych urz gadzen grzewczych opalanych w eglem

@ _il7 C | biomas g (<500kW) — zalezno$¢ od rodzaju urz gdzenia
l
Emisja TSP EmisjaCO
7000
1000
900 6000
800 5000
700
- 600 é 4000
w00 = 3000
€ 400
300 2000
20 " )
0 H = B 0 m
Kominki Piece  Kotly Kotly Koty ret. Kominki Piece Koty  Kotly Koty ret.
drewno drewno drewno pelety  wegiel drewno drewno drewno pelety  wegiel

7~ Instytut Techniki Cieplnej

Konarskiego 22, 44-100 Gliwice




Porownanie emisji z r0 znych instalacji spalaniaw egla
zasilaj gcego w energi e ,osiedle 5 tys. mieszka Acow
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. Kociot Stare Kotty

e~ Kosio WML — kottly, retortowe
OP-130 WR-25 > , BAT

Zanieczyszczenie S piece (BAT)

kg/rok

NOx 8190 11 200 18 220 10 800 LS80

TSP 1030 10030 | 20560 | 81000 | 1990

CcoO 450 9060 76 150 450 000 | 3380

SUETIES 490 1750 | 7720 | 72000 | 280

smoliste

B(a)P 0,230 0,360 0,440 72 0,190

Analizowany obiekt — miasto 5 tys mieszka

* roczne zapotrzebowanie na ciepto 0,36 GJ/m2

* maksymalne zapotrzebowania na moc 50 W/m2

» powierzchnia mieszkalna na osob e 25 m2
* spalany w egiel 22 MJ/kg (cieptownia) 26MJ/kg (kotty)

 sprawno $¢ cieptowni (81, 69, i 51%)

AcoOw:

» sprawno $¢ kotta w egiel 80% (automat), 55% (stare r eczny)

* roczne zu zycie ciepta 5000*25*0,36=450 000 GJ

* maksymalna moc cieplna 5000*25*50=6,2 MW




PROGRAMY OGRANICZENIA EMISJI w Wojewddztwie  Slaskim

Zrédto: G. Lenartowicz; Dofinansowanie przedsi ewzie€ z zakresu ochrony atmosfery
ze srodkéw WFO SiGW w Katowicach, Konferencja Pol. ~ Sl. 28.09.2011

WFOSiIGW w Katowicach wspiera realizacj e programéw ograniczenia emisji w
gminach wojewddztwa $laskiego od 2002 r., b edgc PREKURSOREM tego typu

dziatan w kraju :

(o]

pierwsz g gmin @, w ktorej zrealizowano program ograniczenia emisji byta
Gmina Tychy, w ktérejw latach 2002-2007 zmodernizowano 2.200 kottowni
przy wsparciu z Wojewodzkiego Funduszu wynosz gcym ok. 15 min zt ,

do dnia dzisiejszego programy ograniczenia emisji w spoffinansowane ze
srodkéw WFO SiGW wdro zono w 68 gminach,

koszty realizacji programow ograniczenia emisji w b udynkach
indywidualnych, ktére do dnia dzisiejszego uzyskaty pozytywn g decyzj e o
dofinansowaniu  ze $rodkéw WFO SiGW wynosz g ok. 264 min zi, a
dofinansowanie ze $rodkéw WFO SiGW wynosi t acznie ok. 153 min zi,

w ramach tych programéw zmodernizowanych zostanie ponad 14.600
zrodet ciepta w budynkach mieszkalnych jednorodzinny ch oraz
zabudowanych zostanie ponad 3.600 instalacji solarnych  (w cz esci
budynkow zabudowane zostan g takze wymienione instalacje centralnego
ogrzewania, docieplone przegrody budowlane oraz wym ieniona stolarka
okienna).




Przykiad - Efekty realizacji programu PONE Tychy

zatozony efekt \\

uzyskany efekt

Stan

przed PONE

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

emisja z pojedynczego obiektu, kg/a

OTlenekw egla CO B Dwutlenek siarki SO2

B Dwutlenek azotu NO2 O Pyt + substancje organiczne

Redukcja emisji w ci  ggu roku
CO -949%

SO2 -59 %
TSP-90,6%
NOXx - 15,9%
CO2-30%

Redukcja zu zycia w egla — okoto 30 %

i, K. Kubica, R. Kubica, A. Przybystawski; “Ecological effects of programme on low lewel emission reduction, in case of Tychy town”, 5th
ISC “Air protection in theory and practice” Zakopane 19-21st of October 2006

/ Institute of Thermal Technology Konarskiego 18, 44-100 Gliwice, POLAND



Efekty realizacji programu PONE Tychy

Odpady segregowane do recyklingu przyj  ete w latach 1999 - 2005

2500
2000
1500

Mg
1000

500 [
ch

‘ @ 1999 m 2000 O 2001 72002 @ 2003 @ 2004 @ 2005




Czy badani s g zadowoleni ze zmiany tradycyjnej
instalacji spalania w egla na ekologiczne?

3%%
BTAK
BNIE

ONIE MAM ZDANIA

Gilowne czynniki, ktére zadecydowalty o
wymianie ogrzewania tradycyjnego na
ekologiczne.

29 5%
B Aspekt ekologiczny
B Korzysci finansowe

O tatwos¢ obstugi nowej
instalacji

B Zwiekszenie
bezpieczenstwa

B Inne

34%

Kubica K., Kubica R., Zawiejska Z., Szyrwiriska 1., Ocena
efektow ekologicznych i spotecznych PONE ...., Raport Nr

Liczba negatywnyc

Badania socjotechniczne

Czy ankietowani poleciliby wymian e

odpowiedzi

tradycyjnego ogrzewania na

ekologiczne osobom bliskim?

2%

3%

0,0%

60,0%

50,0%

40,0%

0%

20,07

HTAK
ONIE

ONIE MAM
ZADANIA

95%

Katowice Tychy Knuréw Skoczbw

~Czysta energia dla mojego domu” Phare — PKE OG,
wyzesien.2006. Katowice.
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Porownanie usrednionych wskaznikow emisji osiggnietych
|70 w kottach weglowych z kryteriami, zainstalowanych w ramach PONE w
- Tychach w latach 2002-2004

_

1000

1000

900 - - - - - =

800 = = = = - =

700 — - s - - o N

600 - -" “' =" N -" ="

500 -- AE6Q----=—mmmoos -- -- -- --

400 = = = - =

300 - -252 -- -- . --
213 200 187
200 150 TAG e 150

100 -  f [ - H H 1 0 o ==

wskaznik emisji, g/GJ

H=
H=

tlenek w egla dwutlenek siarki tlenki azotu Pyt
U certyfikat O kotty retortowe O kotly miatowe

Kubica K., Kubica R., Zawiejska Z., Szymska I., ,Ocena efektéw ekologicznych i spotecznych programu ébmia niskiej
emisji, zrealizowanego w Tychach w latach 2002 - 2004 dzielnicach ébyzé miasta”,Raport Nr 0433,NILU Polska,

/




& Uregulowania prawne - instalacje <50MWth
| T = sytuacja w Polsce

Rozporz adzenie Ministra- Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji= Dz. U. Nr 95/20 = 11 r., poz. 558.

Instalacje spajlania paliw statych > 1MWth
Brak uregulowa n poni zej 1IMWth

3 0
I Nominalna moc cieplnazrodta, MW GWE pytu, mg/m?, 6% O2
w spalinacl
<30 100
>50 i< 100 -




tandardy — normy oceny jako $ci urz gdzen grzewczych

ﬂ T raniczne warto $ci emisji ze spalania paliw statych wedtug normy PN -EN 303-5
S 4 Kotly grzewcze - Cz esé¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state zr ecznym automatycznym zasypem paliwa
o mocy nominalnej do 300 kW - Terminologia, wymagania , badania oznakowanie, 17.04. 2002 | /
Graniczne jwartosci emisji ze spalania paliw statych wedtug normy P-EN 303-5
Graniczne wartosci emisji
Nominalna moc mg/m’ przy 10 % O,**

PALIWO cieplna CcO OGC*? pyt

w kKW Klasa Klasa Klasa

1 2 3 1 2 3 1 2 3

zatadunek reczny

do 5( 2500( | 800C | 500C | 200C | 30C 15C 20C 18C 15C
biopaliwo | powyzej 50 do 15 | 1250( | 500C | 250C | 150C | 20C 10C 20C 18C 15C

powyej150 do 301 | 1250( | 200C | 120C | 150C | 20C 10C 20C 18C 15C

do 5( 2500( | 800C | 500C | 200C | 30C 15C 18(C 15C 12t
paliwo powyzej 50 do 10 | 1250( | 500C | 250C | 150C | 20C 10C 18(C 15C 12t
kopalne powyzej150 do 30 | 1250( | 200C | 120C | 150C | 20C 10C 18(C 15C 12t
zatadunek automatyczn'

do 5( 1500( | 500C | 300C | 175C | 20C 10C 20C 18C 15C
biopaliwo | powyzej 50 do 15 | 1250( | 450C | 250C | 125( 15C 80 20( 18C 15C

powyzej150 do 30 | 1250( | 200C | 120C | 125( 15C 80 20C 18C 15C

do 5( 1500( | 500C | 300C | 175C 20C 10C 18C 15C 12t
paliwo powyzej 50 do 15 | 1250( | 450C | 250C | 125(C 15C 80 18C 15C 12¢
kopalne powyzej150 do 30 | 1250( | 200C | 120C | 125(C 15C 80 18C 15C 12¢

*1 odniesiona do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar

*2 ydziat niespalonych substancji organicznych w gmsjazowej wykazany jakoegiel organiczny zwizany (w
spalinach suchych)

/ Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



Krajowe uregulowania w Niemczech SCls > 4kW

Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immiss
Feuerungsanlagen - 1. BImSchV z 2010 roku; Ustawa i

ionsschutzgesetzes (Verordnung tber kleine und mitt

odpowiednie Rozporzadzenia

lere

= _ GWE, 13% O, |
Rodzaj paliwa MGoC u[i(a\r/rvr;rm'ruwa [g/md]
Pyt CO
Etap 1: Wegiel kamienny, brunatny, >4 -500 0.09 1.0
Instalacjel zbudowane torf, wegiel drzewny, brykiety z - ' '
E.Bimjssch\/ zy 1860) >500 0.09 0.5
Surowe drewno kawatkowe i >4 _ 500 0.10 1.0
wiory, stomaiinne produkty z - ’ '
k" > 500 0.10 0.5
Brykiety, pelety i inne formy z n
surowego drewna (DIN 51731) =R >0C 008 CE
>500 0.06 0.8
Malowane, powliekane i
impregnowane drewno oraz >50-100 0.10 0.8
jego odpady; Sklejka, ptyty
wiorowe, ptyty pilsniowe oraz
dtugotrwate nieimpregnowane
drewno. >100 — 500 0.10 0.5
Powtoki nie moga zawerat
metali ciezkich lub
fluorowcowych Z\NiqZkéW > 500 0.10 0.3
organicznych.
ﬁg??ﬁi podobne materiaty z >4 -100 0.10 1.0




Krajowe uregulowania w Niemczech SCls > 4kW, cd.

Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immiss
Feuerungsanlagen - 1. BImSchV z 2010 roku; Ustawa i

ionsschutzgesetzes (Verordnung tber kleine und mitt
odpowiednie Rozporzadzenia

lere

Rodzaj paliwa

Moc znamionowa
[kW]

[g/m’]

]
GWE, 13% O,

Pyt

CO

Etap 2:

Instalac
po31l.1

je zbudowane
2014

Wegiel kamienny, brunatny,
torf, wegiel drzewny, surowe
drewno kawatk owe i wiory,
stoma i inne produkty z upraw;
Brykiety, pelety i inne formy z
surowego drewna (DIN 51731).

0.04

0.4

Malowane, powlekane i
impregnowane drewno oraz
jego odpady; Sklejka, ptyty
wiérowe, ptyty pils§niowe oraz
dtugotrwate nieimpregnowane
drewno.

Powtoki nie moga zaweraé
metali ciezkich lub
fluorowcowych zwigzkow
organicznych.

>50 -500

0.04

0.4

>500

0.04

0.3

Stomai podobne materiaty z
upraw

>4 -100

0.04

0.4

Standardy emisyjne z instalacji spalania paliw statyc
Pollution Control (OAPC); Austria: Vereinbarung gem

betreffend Kleinfeuerungen; Szwecja; BFS 2006:12 z 200 6 roku
Dania; Guidelines for Air Emission Regulation; Environment

Wielka Brytania: Ustawa Czyste Powietrze (the Clean A

al Guidelines no. 1, 2002

ir Act 1002

h matej mocy..- Szwajcaria: Ordinance on Air
ass Art. 15a B-VG Uber Schutzmassnahmen




|

Y = }

Krajowe uregulowania dla SCis < 50 kWth opalanych p

statym w Austrii

Vereinbarung gemass Art. 15a B-VG Uber Schutzmassna  hmen betreffend Kleinfeuerungen

alivem

GWE
Urzadzenie i rodzaj paliwa [mgMJ]"

CO NO, | OGC | Py

» Stale biopaliwa 1100 | 150° | 80 60
Recznie zasilane _

State paliwa kopalne | 1100 | 100 80 60

. Stafe biopaliwa 500° | 150° | 40 60
Automatycznie zasilane ,

State paliwa kopalne| 500 | 100 40 40

* w odniesieniu do wartdci opafowe]j stosowanego paliwa,
*NO, - wartos¢ graniczna tylko dla kotlow opalanych drewnem,
® dl amocy zre dukowanej, 30% mocy nominalnej, warté¢ moze byé przekroczona o 50%

Szwecja; BFS 2006:12 z 2006 roku

Dania; Guidelines for Air Emission Regulation; Environmental Guidelines no. 1, 2002

Wielka Brytania : Ustawa Czyste Powietrze (the Clean Air Act 1993




>~ o Ekoznakowanie, dobrowolne zobowi gzania w Austrii
ET = “Umweltzeichen 37
/
o  Skandynawia: GWE
The Nordic Swan —
Nordycki tab edz [mg/ M‘]]
Urzadzenie Type of fuel CO
o Szwajcaria;
Dobrowolne Obchzenie | Obchzenie NOX Pyt
zobowigzan nominalna moc | czsciowa moc
“Holzenergie”
pelety 60 135 100 15
o  Stowarzyszenie KOW :
EFA Zrehki drzewne 150 300 120 20
t k i
SYs eli?);?r?kgv\:/vama Ogrzlewacze | pelety 120 100 30
pomeszCZ8/pIece | ki drzewne 255




\
|
/
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Program motywacyjny dla wta scicieli doméw jedno i
wielorodzinnych maj gcym na celu upowszechnienie
korzystania z OZE — biomasy w Niemczech

BAFA - Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle -
Ministerstwo ds. Gospodarki i kontroli Eksportu uru chomito o
programie motywacyjnym dla wia  $cicieli doméw jedno i
wielorodzinnych maj gc na celu upowszechnienie korzystania z
OZE.

Program ministerialny (Bundesamt) z natury rzeczy s  kierowany do
wszystkich w catych Niemczech.

Nowe przepisy dotycz ace programu motywacyjnego wesztyw  zycie
15.03.2011. Komunikat prasowy Federalnego Ministers  twa
Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpiecze nstwa J gdrowego (BMU.

Dotycz g one:

(o]

(o]

kottow o szczegdlnie niskiej emisji pytow ((kottow ze zagazowaniem
zrebkow drewna, dla ktorych mo  zna wykaza € niska emisj e pytu).
Granic g jest 15mg/m3 w czasie testu (GWE b edzie obowi gzywa¢
obligatoryjnie od 2017 roku) - DOPLATA 1000Euro

do kottow na pelet z ptaszczem wodnym (réwnie  z w ukladach
kombinowanych) oraz na zr ebki drewna

Kotly musza mie € swiadectwo bada n laboratorium akredytowanego i
musz g znalez¢ sie w ewidencji BAFA.




” o= Graniczne warto $ci emisji ze spalania paliw statych wedtug
| 71 € | nowelizowanej normy PN-EN 303-5 [Draft prPN-EN 303- 5, August 2010]

*1 odniesiona do spalin suchych, 0C, 1013 mbar

o

Graniczne warto $ci emisji
Nominalna mg/m 3 przy 10 % O ,*.
PALIWO moc cieplna
w kW CO OGC pyt
Klasa Klasa Klasa
Zatadunek r eczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 5000 150 150
Biopaliwo > 50 do 150 2500 100 150
>150 do 500 1200 100 150
1200 700 50 30 75 60
250 5000 150 125
RO >50do 150 | 2500 100 125
kopalne
>150 do 500 1200 100 125
Zatadunek automatyczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 3000 100 150
Biopaliwo > 50 do 150 2500 80 150
>150 do 500 1200 80 150
1000 500 30 20 60 40
250 3000 100 125
Paliwo >50do 150 | 2500 80 125
kopalne
>150 do 500 1200 80 125

/ Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



& Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska

Art—96. Sejmik wojewodztwa mo ze, w drodze uchwaly, w celu zapobie zenia

—NegatywneTnTUodtZiatywartr e S rogowTS koo e Zzatytkrokre——stré dterterero

wojewodztwa b gdz jego cz esci rodzaje lub jako $¢ paliw dopuszczonych do
stosowania, a tak ze sposob realizacji i kontroli tego obowi  gzku.

Konieczne wprowadzenie dla obszaru catego kraju (sp  0séb egzekwowania prawa,
sposoblkontroli itp

DZIAL HI
Instalagje, urz gdzenia, substancje oraz produkty
Rozdziat 1 Instalacje i urz gdzenia

Art. 146. Ust ep 2. Minister wta $ciwy do spraw $srodowiska, w porozumieniu z ministrem
wiasciwym do spraw gospodarki, maj gc na uwadze potrzeb e ograniczenia
negatywnego oddziatywania na  srodowisko eksploatowanych instalacjii urz ~ adzen,
maze okre $li¢, w drodze rozporz adzenia, wymagania w zakresie stosowania:

1) paliw, surowcow i materiatow eksploatacyjnych o o kre slonych wta sciwo sciach,
cechach lub parametrach;

2) okre 8lonych rozwi gzan technicznych zapewniaj gcych ograniczenie emisiji.

Rozpork adzenie w sprawie standardéw emisyjnych z instalacii Dz.U. z 2011 nr 95 poz.
558 z maja 2011 nie dotyczy instalacji o mocy <IMWt h

Konieczne wprowadzenie standardéw <1MWth

41



Wstepna ocena jako $ci powietrza w 2011 roku

wg kryterium ochrona zdrowia Benzo(a)pirenu; Zrodto WIO S w Katowicach

Miasto Czestochowa
Aglomeracja Gornoslgska

Zabrze ulM. ul
Curie

[Jzima 2010 Clato 2010 22010 rok == poziom docelowy

Dabrowa Gérnicza ul. 1000-
lecia

Stanowisko pomiarowe:

4
.

@  benzo(a)piren - pomiar manualny im——— Zory . Shrskisge

C=izima 2010 T lato 2010 £=12010 rok = poziom docelowy

Miasto Bielsko - Biata
©wWI0S Katowice, 2012 — _— »

gt 450
140
120
100
80
&0

0,0 -

. [ | a0}
Godow ul. Gliniki Zywiec ul. Knuréw ul, Pszczyna ul. Myszkow ul Zawiercie Lubliniec ul. Tarnowskie Géry
Jednosci ulm j- Piask ul. Litewska 20
Narodowej

Curie

00

[Clzima 2010 CJlato 2010 C—J2010 rok *====poziom docelowy

Zima 2010 a0 200 2010rok

Rozmieszczenie sieci pomiarowej monitoringu powietrza o raz wst epne
wyniki oceny jako $ci powietrza w wojewoOdztwie  $lgskim za 2011 rok —
WIOS Katowice



Mozliwo sci techniczne spetnienia wymaga n CAFE i LRTAP
> o Symulacja na przyktadzie gminy w powiecie bieru  nsko- | edzinskim

I L C Opracowanie technologii Qiskoemisyjnego spalania pa liw statych —w egla i biomasy, w kottach matej mocy oraz strategii
‘{_/___', ich wdra zania, ITC Pol. Slgska 0542/R/T02/2007/03 2007-2011(a);
ug/ms3 /

b bl
u.lm-wg»
e

ammﬂaza:aaz;m:ag
Sl et

e
'
i
1

Srednioroczne st ezenie pylu PM2.5 w pg/m3 —

Srednioroczne st Lienie pytu PM2.5 w pug/m3 — stan obecny wymiana na automatyczne kotty w eglowe typu BAT

%.Es.i Hhan 10 ugfms

o Kotty BAT (automatyczne SCIs) (a)
Wskazniki emisj
Bt Jednostka— ,
4 Parametr Biomasa (pelet) | Wegiel (kotly retortowe)
e Sprawncié,, | % 92 89
EmisjaCO  |mg/nt 30 90
Emisja TSP | mg/nt 20 40
EmisjaNOx | mg/n? 90 200
Emisja OGC | mg/nt 15 10

$rednioroczne st zeienie pyiu'PM2.5 w ug7m3 - wymiéna
na automatyczne kotty biomasowe BAT

/



PROBLEM B(a)P — emisja naptywowa
PM 2.5 — emisja naptywowa

KONIECZNE dziatania na catym obszarze regionu__, kraju!!!




Dziatania monitoruj gce stan instalacji SCls
W energetyce rozproszonej - propozycja

Koszty monitoringu

» Stuzby kominiars.
wzrost kosztu ustugi
— wiasciciel gospod.
= jednostki

samorz adu
terytorialnego

gmina — powiat —
wojewoddztwo — KCI

Rozporz adzenie
Ministra Spraw
Wewnetrznych

i Administraciji

0 obowi gzku usuwania
zanieczyszcze n

z komina

Model monitorowania efektéw wdra  zania programow ograniczenia niskiej emisji — udziat st
R. Kubica, K. Kubica, M. G adek; The Chimney as a Technological Challenge of Mo

Witasciciel instalacji

Wiascicielinstalacji ?_
Wiasciciel instalacji ?

12

Wtasciciel instalacji $

Kominiarz

!

Wtascicielinstalacji ?

Kominiarz

Wtasciciel instalacji E

Wtasciciel instalacji ?

Wiasciciel instalacji E
Wtasciciel instalacji ?

T Wiascicielinstalagji ?

Kominiarz

I1zba kominiarska

Legenda:
E Przechowywanie danych—bazadanych
Q Decyzja
A Wyodrebnianie

Operacjareczna

Urzad gminy
Wydziat Ochrony Srodowiska

S

Program Ograniczenia Niskiej Emisji

Q Sortowanie

Starostwo Powiatowe
Powiatowy Inspektorat Ochrony Srodowiska

Program Ochrony Powietrza
Program Ograniczenia Niskiej Emisji

0¢1>

Woj. Komisja ds. Oceny Oddziatywania na Srodowisko
Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska

Program Ochrony Powietrza 1
Program Ograniczenia Niskiej Emisji

W)

028944-5-2 Str. 103117

>

/

uzb kominiarskich;

dern Times;Opole — Vienna 2011, ISBN, 978-83-




Stuzby kominiarskie w krajach UE
przyktad Austrii

Austria — tam funkcjonuje jedno z najlepszych rozwi azan
prawnych, reguluj acych tak funkcjonowanie rzemiosta
kominiarskiego jak i bezpiecze nstwo u zytkownikéw urz adzen
grzewczych, jako ze czyszczenie kominow jest obowi azkowe. W
Austrii obowi azuje rejonizacja i w obstugiwanym rejonie,

koncesj € na wykonywanie rzemiosta mo ze posiada ¢ kilku
mistrzow kominiarskich. Wia  $ciciel budynku mo Ze spo $rod nich
wybra € tego, ktory b edzie wykonywat obowi gzkowe ustugi
kominiarskie, oczywi $cie wybor nie jest czy $ ostatecznym.

Kazdego roku w miesi gcach lipiec-sierpie n wiasciciel budynku
moze rozwi gza¢ umow € z kominiarzem dotychczas wykonuj acym
ustugi i zawrze € jq z innym - z tej mo zliwo sci korzysta 0k.0,5%
wiascicieli budynkow. Kominy od palenisk na opat staty musz g
byé czyszczone 4 razy w roku, od palenisk na paliwo pt  ynne 2
razy w roku, od palenisk gazowych 1 raz w roku




EDUKACJAINI

Spalajac odpady w domu!!!

sZanieczyszczasz Srodowisko toksycznymi substancjami tj.
benzo(a)pirenem i innymi wielopierscieniowymi

weglowodorami aromatycznymi (WWA), benzenem, E K s P E R T N A D A C H U
Kominiarz - zawod zaufania spolecznego

fenolami oraz innymi organicznymi zwiazkami tlenu azotu
i siarki, siarkowodorem, formaldehydem, chlorowodorem
oraz metalami ciezkimi (rtec, olow, kadm, arsen, chrom
itp.)

sNarazasz si¢ na bezposrednie wdychanie tych trujacych

substancji

oIwiekszasz ryzyko utraty zdrowia - swojego, rodziny,
sasiadow

eZanieczyszczasz powietrze oddziatujac negatywnie na

szeroko pojete srodowisko naturalne
s«Powodujesz szybsze zanieczyszczenie i zuzywanie cafej

instalacji spalania — pieca/kotfa i komina

) pdukcji ciepla uzytkowego ze Zrédel odnawialnych (energia sioneczna,

pompy ciepla, kotly/piece : :wne)
~ sInstalujac nowoczesny, ekologiczny kociol na paliwa kopalne tj. wegiel, olej, gaz oraz na biomase

«Uzywajac ;dpowiednich, certyfikowanych paliw stalych, zgodnie z zaleceniami producenta kotla -
«Utrzymujac instalacje kominowa w dobrym stanie - wspoipracuj z kominiarzem . Projekt dofinansowany ze srodkow:
»Segregujac odpady ze swojego gospodarstwa domowego, wspoldzialajac z lokalnym samorzadem
«Uzywaj opakowan z materialéw biodegradowalnych

Plakat wydano w ramach projektu ,Nie emituj zanieczyszczen - chron zdrowie. Ogrzewnictwo indywidualne a sr i i zdrowie c - . .
program pilotazowy dla wybranych gmin Goérnego Slaska” Nr10075/JFK/PPt-DG/2007-2005/017-488.01.01.01/ngo/222) F I I m e d u kaC n
Projekt dofinansowany jest ze rodkéw UE oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Honorowy Patronat yJ y

honorowy nad projektem objat Marszatek Wojewodztwa Slaskiego

D) 4 m KOMIN
H - 0 9 @ \J 2




PAMIETAJ O UTRZYMANIU INSTALACJI KOMINOWE] W
DOBRYM STANIE. PAMI ETM i
Dbaj o stan | czystose Instalacii kominowe| stosujac sie do S.egregowane deady to cenne

zalecen slufh kominiarskich.

Wiesprawna Instalacja kominowa zmniejsza sprawnosc surowce wtﬁrne w SYStEI’I'IiE
eksploatacji kotla, powoduje wzrost emisji zanieczyszczef
nawet o 30% oraz zwieksza zagrozenie zdrowia 1 2ycia
zatruciem m.in. tlenkiem wegla (CO).

€O POWINIENES ZROBIC Z ODPADAMI?

- Segreguj odpady ze swojego gospodarstwa domowega,
mgmmwmwﬁmmmny
trafic dopieca, :

Druk ulotki sfinansowano ze srodkow:

= Jezeli nie ma w Twoim miejscu Zamieszkania sysf;mugagmgaqi
Smjieci zainterweniuj w swoje] Gminie, @ﬁ@
- iﬂ.mlj ‘towary w opakowaniach zwrotnych lub rrnda;qqu:h sig'do N

l_'ﬂcvkl‘i_ngu_. czyli takich, ktore moga byc powtornie

przetwarzane, Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
= Uzywaj opakowan z materialow biodegradowalnych, i Gospadarki Wodne] w Katowicach
tekstylnych, baweinianych, Infanych, papierowych, )
« Do transportu towaru uzywaj bawelnianych siatek J.th We wspotpracy z:
wiklinowych koszy : __
- MNie wypalaj traw ani nie spalaj odpadéw ogrodniczych w Ty
Zrodiach otwartych ogniskach, w Twaim ogrodzie (kompostuj je, : e ; (i
‘o cenny nawoz), ' Y b il Polski Klub Ekologiczny Okreg Gornostaski
. Wdﬂmmm kotle/piecu mozesz spalac tylko takie odpady jak: = ul. Jagiellonska 4/7, 40 032 Katowice
Missta Miasta ‘ Pawiat
Orzesze

Papier, tekturg i drewno, e tel. 032 793194 B3
Opakowania z papieru, tektury | drewna,

Odpady z gospodarki lesnej, ale nie chemikalia i u
opakowania z bworzyw sztucznych, i

- Ddpady kory i korka Matawichl . Kompania
« Trociny, wibry i icinki | T @m Hhaleis
«  Mechanicznie wydzielone odrzuty z ! ; g .

iy BiZegibls .

www. polskiklubekplogiczny.org
e-mail: pkeog@poczta.onet.pl

[ ==————
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EDUKACJAII

PAMIETAJ!!!!

Spalanie smieci w piecach i kottach domowych to
szkodliwe oszczedzanie
Spalajac smieci w plecach/kotlach zmniejszysz nieznacznie
ilosc kupowanego paliwa al
- Dawkujesz sobie, swoje) rodzinie | sgsiadom smiercionosne
trucizny i kancerogenne substancje;
Zanjeczyszczasz powletrze, oddzialujac negatywnie na
szeroko pojete srodowisko naturalne;
Powodujesz szybsre zanieczyszczenie komina;
Powodujesz szybsze zuZywanie kotla/pieca
I w  konsekwencii cate] instalacji produkcji ciepla
uzytkowego.

Spalanie smieci w ogrodkach dziatkowych i
przydomowych to zagrozenie dla Ciebie, Twojej
rodziny sgsiadow i sSrodowiska!!!

- paliw w przestarzatych piecach i kotlach, zwlaszcza

paliwstalych weela i biomasy,
= Wnﬂmodpam{thwmdxpahnmzwegiemi
blomasa (drewnern, peletami, stoma)

- opakowania plastikowe,
= folie,
- wyrol:fy ze skary | gumy, nasaczone chemikaliami lub

farbami kawatki drewna,

- tekstylia, -
paliw statych w plzestarzatych piecac

Spalajac wymienione ;..-!-HJulrl.y

agniskach na dziatkach, w ogro

e zwigzki trujace, rawarte w £ ymu, zatruwalg nie
tylko powietrze, ale rowniez opadajg na glebe, przedostajy
sie do siecl wodne] | w kofcu kumulujg sie w lancuchu
pokarmowym organizmaw zywych. Koncentracja dioksyn
moze w kazdym kolejnym etapie cyklu troficznego zwigkszac
sie 1000- , nawet 1 000 000-krotnie.

MIGRACTA DIOKSYM W SRODOWTSKL

GLﬁWNE ZAGROZENIA DLA ZDROWIA:

Dioksyny sa nimylsh ‘trwalymi zwiazkami, . Oddziatuja one

mnmnmmhwmﬁdmnkawa

kancerogennie | teratogennie - zwiekszaja

Smiertelnosé ludzi z powodu niektérych odmian raka

(nowotworu pecherzyka zolciowego, przewodow

2olciowych i uktadu oddechoweso oraz biataczki);

- mutagennie - naruszaja wiasciwa strukture kodu
genetycznego komdrek organizmow Zywych,
addzlahmna system rozrodczy | harmonalny;

- zwigkszaja podatnosc organizmu na
| substanciji znajdujacych sie w
wdeu-zu' i/tub lekach (uczulenia);

- obnizajg zdolnoici immunologiczne organizmu

ludzi | zwierzat w stosunku do wirusow, bakterii,

toksyn i niektdorych substancji chemicmych
zwigkszaja zapadalnosc na cukrzyce

- toksycznie tzn. imiertelnie, tylke w duzych

dawkach ‘bardzo skutecz

To nie wegiel, biomasa | cdpady komunalne s:

emisji dioksyn, ale technologle ich spalania.
urzadzenia do spalania piece | kotly domowe nie s3
wyposaione w zadne uklady ocryszczania spalin. Spaliny te sg
dodatko vprowadzane do érodowiska przez kominy o mate]
Wy (srednio ok. 10 m), powodujgc bezposrednio
zagrozenie szkodliwymi substancjami.

JAK MOZESZ TEMU ZAPOBIEGAC?

ZAINSTALUJ NOWOCZESNY EKOLOGICZNY KOCIOL
MA PALIWA STALE.
W mieniajac stary nieefe
kaciol gazowyy
zasilan;

fa nowoczesny, automatycznie
Iy sortymentem weglowym, kociol

. y 1
wegldwy lub npn!any biomasg;

= ezmniejszasy ndytiepl!hunﬂuhdum

- psrezedrase na hkosztach osrzewania, zmniefszasz
emisje CO, mlms'ru:m’: organicznych o pohad 90%,
dioksyn o ponat

{htep: § Jwww, piece-kra. pl/ pliki/ piec.jpg)

UZ¥YWA.) ODPOWIEDNICH PALIW STALYCH

- Stosuj odpowiedniej jakosci paliwa zapewniajac
wysoka sprawnosc energetyczng i ekologiczng
zastosowanego kotta.

- Spalaj: kwalifikowane, certyfikowane sortymenty
wegla kamiennego lub miatu weglowego,
niskoemisyjne, bezdymne brykiety weelowe, koks,
drewno opatowe, pelety, brykiety drzewne, stome.

- Zaopatruj sie w paliwo w sprawdzonych punktach

sprzedazy hurtowej lub detaliczne] wegla,

brykietow weelowych itp.

Sprawdzaj pochodzenie oraz jakosé

: slen :




Ekonomia - wzgledne koszty eksploatacyjne ogrzewania (brutto)
z wykorzystaniem ré _znych zrodet energii, odniesione do gazu

Nalezy uwzgl ednia € takze koszty inwestycyjne!!!!



Prognoza cen ciepta sieciowego i gazowego wedtug Po  lityki energetycznej Polski
do roku 2030. [ zrédto: Projekt: Ucieptownienie osiedla  Zabiniec]

Prognoza zmian cen ciepla sieciowego i ciepla z gazu wg. -\
zalozen projektu Polityki Energetycznej Polski do roku 2030
120
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PROGNOZA MOZLIWOSCI PRODUKCYJNYCH
KWALIFIKOWANYCH PALIW W EGLOWYCH, tys. ton/rok

Rok 2015 2030

s50 ff

500 l D produkija
Paliwa groszkowe 2 665 2310 0 |

400 .

. . 150 1 = k.:.ﬁT
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PONADTO: Paliwa produkowane na L w‘ o jc'm = jt'm = W’
bazie w egla importowanego B )

[rok]

L. Kurczabi Aski, W egiel w sektorze o _
gospodarki komunalnej polski i UE Produkcja i zu zycie pelet w Polsce od 2003 r. do 2010 r. Edmund
Perspektywa kwalifikowanych paliw Wach; Battycka Agencja Poszanowania Energii S.A.

weglowych, Gliwice, 28.09.2011

/



Podsumowanie

Zdecydowana poprawa jako $ci powietrza w sektorze gospodarki komunalnej, uwzg ledniaj ac

wymagania UE, b edzie mo zliwa po podj eciu wielokierunkowych dziata n, w tym:

TECHNICZNYCH:

o  naterenach miejskich preferencyjnych rozwi  gzan wykorzystanie mocy sieci cieptowniczej

o eliminacjaw egla na rzecz gazu ziemnego

o  catkowitej eliminacji miatdw w  eglowych (mutow!!!) z rynku paliw dla sektora komuna Ino-
bytowego

o haterenach miejskich, wysoko zurbanizowanych i upr zemystowionych docelowa catkowita
eliminacja paliw statych z sektora mieszkaniowego

o haterenach wiejskich preferencyjnych systemoéw wyko rzystania lokalnej biomasy!!

o ujednoliconego w skali kraju/regionu/wojewodztwa sy stemu kontroli/monitorowania jako  $ci
urzadzen grzewczych w sektorze komunalno-bytowym z wykorzys taniem aktualnie
dziataj gcych stu zb kominiarskiej (lub stra  zy miejskiej)

EDUKACJA EKOLOGICZNA SPOLECZE NSTWA, RACHUNEK EKONOMICZNY PRZEDSI EWZIEC
INWESTYCYJINYCH ICH PROMOWANIE W SEKTORZE ENERGETYKI ROZPROSZONEJ SCIs!!




Podsumowanie

Zdecydowana poprawa jako $ci powietrza w sektorze gospodarki komunalnej, uwzg ledniaj ac
wymagania UE, b edzie mo zliwa po podj eciu wielokierunkowych dziata n, w tym:
LEGISLACYJNYCH i promocyjnych:

(0]

granicznych warto $ci emisji GWE dla instalacji spalania <IMWth ( rozporz gdzenie Min.
Srodowiska)

krajowych wymaga n jako sciowych dla instalacji spalania paliw statych matej mocy (kottow
C.0., piecéw, kominkow), uwzgl edniajgcych CAFE oraz LRTAP

wymaga n jako sciowych dla paliw w eglowych (warto §¢ opatowa paliwa, uziarnienie,

zawarto $¢ popiotu, siarki, chloru, rt eci) oraz wprowadzenie uregulowanego prawnie

systemu kontroli jako $ci paliw

catkowitej eliminacji mutéw i miatow w  eglowych z rynku paliw dla sektora komunalno-
bytowego

ogolnokrajowego programu motywacyjnego (finansowego ) dotuj gcego wymian e starych
Instalacji kottowych na wysokosprawne energetycznie I ekologicznie systemy opalane
biomas g i weglem spetniaj ace okre slone kryteria jako $ciowe,

EDUKACJA EKOLOGICZNA SPOLECZE NSTWA, RACHUNEK EKONOMICZNY PRZEDSI EWZIEC
INWESTYCYJINYCH ICH PROMOWANIE W SEKTORZE ENERGETYKI ROZPROSZONEJ SCIs!!




Wyzwania dla Polski

KWALIFIKOWANE
PALIWA

SCls

BIOMASA?

Produkcja ciepta WEGIEL?

* Biomasa (pelety,
brykiety) (r eczne,

* BAT automatyczne)

« BNT

» Wegiel (sortymenty,
paliwa bezdymne,
brykiety

Produkcja ciepta i
energii elektrycznej

« CHP

- Srodowisko - EKOPROUKT
» Dostepnosé surowcow

B  Ekonomia
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Dziekuje za uwag e!

Instytut Techniki Cieplnej Konarskiego 22, 44-100 Gliwice



