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Definicje do bilansu masy - IED

11 - llos¢ rozpuszczalnikdw organicznych lub ich ilos¢ w mieszaninach zakupionych, uzywanych jako wktad do procesu
w ramach czasowych, dla ktérych oblicza sie bilans masy.

12 - llos¢ rozpuszczalnikdw organicznych lub ich ilos¢ w mieszaninach odzyskanych i ponownie uzytych jako wktad
rozpuszczalnikow do procesu. Ponownie wykorzystany rozpuszczalnik zalicza sie kazdorazowo po jego zuzyciu do
prowadzenia danej czynnosci

O1 - Emisje w gazach odlotowych
02 - Rozpuszczalniki organiczne utracone w wodzie, z uwzglednieniem oczyszczania sciekdw o ktérym mowa 05

O3 - llos¢ rozpuszczalnikdw organicznych, ktéra pozostaje jako zanieczyszczenie lub pozostatos¢ w produktach na wyjsciu
Z procesu

O4 - Niewychwycone emisje rozpuszczalnikdw organicznych do powietrza. Miesci sie tu ogdlna wentylacja pomieszczen,
z ktorych powietrze zostaje uwolnione do srodowiska zewnetrznego przez okna, drzwi, otwory wentylacyjne i podobne
otwory

O5 - Rozpuszczalniki organiczne lub zwigzki organiczne utracone w wyniku reakcji chemicznych i fizycznych (w tym te, ktére
zniszczono przez spalenie lub innymi sposobami oczyszczania gazow odlotowych lub sciekéw, albo wychwycono, jezeli nie
zostaty uwzglednione w obliczeniach 06, O7 lub 08)

06 - Rozpuszczalniki organiczne zawarte w zgromadzonych odpadach

O7 - Rozpuszczalniki organiczne lub rozpuszczalniki organiczne zawarte w mieszaninach, ktére sg sprzedane lub ktére sg
przeznaczone do sprzedazy jako produkt majgcy wartos¢ handlowa.

O8 - Rozpuszczalniki organiczne zawarte w mieszaninach odzyskanych w celu ich wtérnego wykorzystania, lecz nie jako
wktad do procesu, jezeli nie zostaty uwzglednione w obliczeniu O7.

09 - Rozpuszczalniki organiczne uwolnione w inny sposob
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego —
Podejscie standardowe

Podstawowe rédwnanie Z wsadu (l) = Z emisji (O)

Przeptywy masowe dla bilansu LZO

e srumieimay st objimenia

Wsad LZO w rozpuszczalnikach

llos¢ rozp. org. stanowigcych wsad do procesu w LZO jako rozpuszczalniki w tuszach,

: Wysok e ., , .
1 danym czasookresie ysoKa roztworach zwilzajgcych i sSrodkach czystosci
llos¢ rozp. org . odzyskana i ponownie W pewnych okolicznosciach np. srodki
wykorzystana jako wsad rozpuszczalnika do czystosci mogg by¢ odzyskane i ponownie
12 procesu. Odzyskany rozp. jest uwzgledniany za Niska wykorzystane do czyszczenia.
kazdym razem gdy jest wykorzystywany w
procesie
~) Ministerstwo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego —

Podejscie standardowe

Sty Tomost ouien

Emisja LZO do powietrza lub w $ciekach

O1

02

04

09

05

Emisja w gazach odlotowych:
01.1 — ujeta i oczyszczona

S Wysoka

01.2 — ujeta i nieoczyszczona Y
Rozpuszczalniki w sciekach

Niska
Emisja niezorganizowana

Niska
R Iniki : Iniani : .

ozpuszczalniki organiczne uwalnianie w inny Niska

sposob

01.1 emisje z zewnetrznych lub
zintegrowanych dopalaczy

01.2 Powietrze wylotowe z klimatyzaciji,
wyciggi powietrza z zabudowy maszyn

Moze pochodzi¢ z oprdzniania i czyszczenia
aparatury/urzadzen do mieszania i
chtodzenia roztworéw zwilzajgcych, jak
rowniez pojemnikdw na te roztwory.

Generalnie jest to emisja niemierzalna
(bezposrednio) i bardzo niska, z uwagi na
prawie petng zabudowe instalacji .

Awarie, rozlania, wycieki

LZO utracone/zatrzymane/zniszczone

Zwigzki organiczne utracone w wyniku reakcji
fizycznych lub chemicznych, tacznie z tymi
zniszczonymi np. przez dopalenie lub
zatrzymanymi w winny sposdb, i nieuwzglednione
w pozycjach 06, O7, lub 08

N Ministerstyvo
S Klimatu i Srodowiska

Wysoka

Utleniacz termiczny gazéw odlotowych z
suszarni
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego —
Podejscie standardowe

e srumieimay st objmena

Inne strumienie LZO

llos¢ rozpuszczalnikdw organicznych jakie Czes¢ weglowodoréw z olejéw stanowigcych
pozostajg na produkcie sktadnik tuszu , zostaje na papierze. Zgodnie
03 $rednia z II?D’, Z'a’fa'cznlk Vil, Czeslc 2 , pkt.1, N
objasnienie 1, pozostatosci rozpuszczalnikow
w produkcie gotowym nie sg traktowane jak
emisja niezorganizowana 1
LZO zawarte w odpadach . Np. LZO w odpadowym tuszu, filtrach,
06 Niska . .
czysciwach
Rozpuszczalniki organiczne sprzedawane lub Nie ma zastosowania do gorgcego offsetu
o7 przeznaczone do sprzedazy jako produkty Brak
handlowe
Rozpuszczalniki organiczne zawarte w Np. odzyskane srodki czystosci ktore nie
08 mieszaninach odzyskanych do ponownego uzycia, Niska zostaty powtdrnie wykorzystane w czasie
ale nie jako wsad do procesu i nieuwzglednione w objetym bilansem
pozycji O7
~) Ministerstwo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego — Podejscie
standardowe

Przyktad ustalanie wielkosci wsadu I1 w oparciu o roczne zuzycie rozpuszczalnikow i
zawartosci LZO w wykorzystywanych substancjach

Zuzycie Zawartosc LZO w % masy (w temp. Wsad LZO - jednostka
roczne — stosowania)
jednostka
TUsse kg/rok Okoto 20-40% weglowodorow z olejow kg/rok
mineralnych
Isopropanol |/rok 100% kg/rok
Inne dodatki do roztworéw |/rok kg/rok

0 -
zwilzajacych np. 30% 2-buotksyetanol

Srodki do czyszczenia mat |/rok np. 90% weglowodory alifatyczne kg/rok
gumowych

Podstawowe Srodki czyszczace i |/rok o : kg/rok
srodki do czyszczenia rolek z farba . SE375 B e o) el e e

Catkowite 11 kg/rok

Informacja o zuzyciu LZO w karatach charakterystyk czesto podawana jest jednostkach objetosci dlatego
trzeba je przeliczy¢ na mase z wykorzystaniem gestosci.
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Bilans masy rozpuszczalnika dla goracego offsetu rotacyjnego — Podejscie
standardowe

llosciowe okreslenie strumieni wsadu (1) i emisji (O).

Wsad 11:

* Roczne zuzycie poszczegdlnych substancji standardowo pochodzi z systeméw informatycznych
prowadzgcego instalacje stuzgcych do administrowania danych finansowych i logistyki. Jezeli zajdzie
taka potrzeba nalezy siegng¢ po dane od dostawcoéw poszczegdlnych substancji.

e Zawartos¢ LZO w substancjach — np. zgodnie z tabelg na poprzednim slajdzie. Oczywiscie dane o
zawartosci LZO mogg pochodzi¢ np. z kart charakterystyk substancji

* W zakresie ilosciowego oszacowania wsadu rozpuszczalnika do suszarni mozna oprzec sie na danych od
dostawcy urzadzen. Realistyczna wartosé to 2,2g tuszu/m2 (druk dwustronny), przy stopniu
odparowania na poziomie 95%. Dysponujgc dodatkowo predkoscig maszyny i nominalng szerokoscia
wstegi mozna wyliczy¢ wsad rozpuszczalnika w jednostce czasu

Wsad 12
e Odzysk rozpuszczalnikdw zazwyczaj zachodzi poprzez destylacje zuzytych sSrodkow czyszczgcych. Nalezy
okresli¢ ilos¢ odzyskanych srodkdw czyszczacych dla okresu objetego bilansem masy. Do 12 zaliczana jest
tylko taka ilos¢ jaka zostata powtdrnie wykorzystana w okresie objetym bilansem masy.
* LZO odzyskane ale niewykorzystane na danej instalacji stanowig O8 np.:
 Srodki czystosci odzyskane w danej instalacji ale niewykorzystane w okresie objetym bilansem
* Oleje mineralne odzyskane z gazéw odlotowych suszarni w celu wykorzystania ale na potrzeby innej

dziatalnosci

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla goracego offsetu rotacyjnego — Podejscie
standardowe

Emisja ujeta i oczyszczona 01.1 [kg/rok]:

Gdzie:

Cclean — stezenie LZO w gazie oczyszczonym wyrazone w mgC/Nm3 (np. wartos¢ z ostatniego pomiaru, lub
Srednia z pomiarow wykonanych w okresie objetym bilansem),

f.— wspdtczynnik konwersji wegla org. C na mase czasteczkowgq LZO. Dla uproszczenia w przypadku
utleniaczy termicznych (dopalania) moze przyja¢ konserwatywne zatozenie, ze f,= 1

dV/dt — przeptyw objetosciowy gazéw w m3/h (z pomiaru)

t — czas funkcjonowania urzgdzenia redukujgcego emisje w h/rok

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla goracego offsetu rotacyjnego — Podejscie

standardowe
Emisja ujeta i nieoczyszczona 01.2 [kg/rok]
Dla gorgcego offsetu stanowi zazwyczaj emisje niezorganizowang (wpisuje sie definicje O4). Nie musi by¢
wyznaczana gdy emisja niezorganizowana obliczana jest zgodnie z IED, Zatgcznik VII, Nr. 3(b) (i)

Emisje ulotng oblicza sie wedtug jednego z nastepujgcych rownan:

F=11-01-05-06-07—-08 (sposob posredni)

lub

F=02+03+04+09

F ustala si¢ bgdz sposobem bezposredniego pomiaru tych wielkosci bgdz rownowazng metodq lub oblicze-
niem, na przyktad z zastosowaniem wydajnosci wychwytu emisji z procesu.

Jezeli zachodzi jednak potrzeba wyznaczenia O.1.2 w sposdéb bezposredni mozna to zrobi¢ w nastepujacy
sposob:

Gdzie:

Cexnaust - St€Zenie LZO w gazie nieoczyszczonym wyrazone w mgC/Nm3,

f.— wspdtczynnik konwersji wegla org. C na mase czasteczkowg LZO. Ten wsp. powinien by¢ wyznaczony
przez akredytowane laboratorium. Mozna przyja¢ konserwatywne zatozenie, ze bedzie to 1.5,

dV/dt — przeptyw objetosciowy gazow nieoczyszczonych w m3/h (z pomiaru)

t — czas funkcjonowania urzgdzenia drukujgcego emisje w h/rok

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla goracego offsetu rotacyjnego — Podejscie
standardowe

Pozostate emisje niezorganizowane 02, 04 i 09

Sg to wielkosci ktérych bezposrednie wyznaczenie jest trudne i obarczone znaczng niepewnoscig. Dlatego
zazwyczaj wyznaczane s3 metodami posrednimi , tak zresztg jak méwi IED metodg rownowazng lub
obliczeniem, np. z zastosowaniem wydajnosci wychwytu emisji z procesu.

LZO w produktach handlowych O3

Czes¢ weglowodoréw (ok 5%) obecnych w tuszu, pozostaje na papierze i nie ma wtasciwosci lotnych w
temperaturze pokojowej. Dla offsetu nie jest wiec to emisja niezorganizowana.

Rowniez mozliwe jest, ze niewielki procent srodkdw czystosci z mat gumowych pozostang w produkcie

LZO zniszczone w urzgdzeniach ograniczajacych emisje O5 i LZO w odpadach 06

Stosowane rozpuszczalniki majg rozng lotnosc i czesciowo odparowujg juz z urzgdzen drukujgcych. Poprzez
zabudowanie tych urzadzen i wyciggi wentylacyjne pomieszczen gdzie sie znajdujg , ta cze$¢ emisji jest
wychwytywana i emitowana ale bez oczyszczania (jako 01.2)

Pozostata czes¢ jest ujmowana z suszarni i kierowana do urzadzen ograniczajgcych emisje (jako O5)

Jest tez niewielka ilos¢, gtownie srodkdw czyszczgcych, ktéra zostaje w odpadach (jako O6)

LZO sprzedawane jako produkt — raczej nie wystepujg w offsecie rotacyjnym

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla goracego offsetu rotacyjnego — Podejscie
standardowe

Wyliczenie poszczegdlnych wielkosci sktadowych bilansu masy
* Wsad rozpuszczalnika | =11 + 12

Jest to wielkosc¢ istotna dla wyliczenia emisji niezorganizowanej F, wynoszacej zgodnie z ED 30% wsadu
rozpuszczalnika (1).

* Emisja niezorganizowana F

Moze by¢ wyznaczona na dwa sposoby: bezposredni (a) i posredni (b)
a) F=01.1+02+04+09

b) F=11-01.1-03-05-06-07-08

Po wyznaczeniu F musi by¢ poréwnana z emisjg dopuszczalng (30% )

* Emisja catkowita E
E=F+01.1

Przyktad - BREF

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego — Podejscie
uproszczone

Zrédta emisji LZO:
Tusze

Zazwyczaj nie sg lotne w temperaturze pokojowej ale w temperaturze suszarni uwazane sg juz za
LZO. Po odparowaniu trafiajg zazwyczaj do systemu wentylacji i dalej do urzadzen dopalajgcych
gdzie sg w znacznej mierze niszczone. Jednak czes¢ zostanie wyemitowana w sposob
zorganizowany,

Proporcja rozpuszczalnikow jakie pozostaty w tuszu natozonym na papier. Papier jest chtodzony i
rozpuszczalnik/olej w tuszu nie jest na tym etapie uznawany za LZO (zgodnie z IED),

LZO odparowujace z tuszu w suszarni nie stanowig udziatu w emisji niezorganizowanej (zatozono,
ze jest to emisja niezorganizowana). Jednak konieczne jest oszacowanie ilosci tych LZO aby ustali¢
roczny wsad oraz procent emisji niezorganizowanej,

Mozna zatozy¢, na potrzeby bilansu masy rozpuszczalnikow dla gorgcego offsetu rotacyjnego, ze
zawartos$¢ LZO w tuszach wynosi 35% - chyba ze dostepne sg inne zweryfikowane dane np. od
dostawcy tuszu.

Dodatki do roztworow zwilzajgcych

Dodatki zwilzajgce czesto stanowig LZO, odparowujace z rolek pras (emisja niezorganizowana),

Sg tez czesciowo absorbowane przez papier i transportowane do suszarni. Trafiajg wiec do
urzgdzen dopalajgcych ale czes¢ jest emitowana sposob zorganizowany

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
S Klimatu i Srodowiska



Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego —
Podejscie uproszczone

Zrédta emisji LZO:
Czyszczenie automatyczne

«  Srodki czyszczace to czesto mieszanina wody i LZO. Zaréwno woda jak i LZO czeéciowo odparowuja
(emisja nieorganizowana). W zaleznosci od stosowanych rozwigzan pozostate LZO moze by¢:

 Absorbowane na papierze, transportowane do suszarni i po odparowaniu dopalane.
Niewielka czes¢ jest wiec emitowana w sposdb zorganizowany,

» Zbierana jako ciekty odpad (brak emisji)
» Absorbowana na czysciwach/bibutach, unieszkodliwianych jako odpad (brak emisji)
Czyszczenie reczne — nie jest zbyt czeste ale sie zdarza a sSrodki czyszczgce zawierajg LZO

* Podczas czyszczenia recznego cze$¢ LZO zawarta w Srodkach czyszczacych odprawuje (emisja
niezorganizowana),

* Pozostata czes¢ jest unieszkodliwiana jako odpad (brak emisji)
Powietrze z pras rolowych

* Suszarnie pobierajg powietrze z pomieszczenia gdzie znajdujg sie prasy. To powietrze zawiera
ulotne emisje LZO jakie odparowaty ze sSrodkdw czyszczgcych oraz dodatkéw zwilzajgcych.
Powietrze suszarni trafia do urzadzen dopalajgcych celem redukcji emisji LZO. Pomieszczenie, w
ktdrym znajdujg sie prasy rolowe tez jest osobno wentylowane, ale tylko niewielki procent LZO
trafi w ten sposéb do powietrza jako emisja niezorganizowana

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego — Podejscie
uproszczone

Problematyczne parametry:

Wielkosci niektorych parametry niezbednych do doktadnego wykonania bilansu masy rozpuszczalnika
sg trudne do ustalenia

* Udziat LZO w odpadach srodkow czyszczgcych. Niektore z odpadowych sSrodkéw czystosci s
zmieszane z wodg inne znajdujg sie na powierzchni czysciw,

* Udziat LZO w roztworach zwilzajgcych i sSrodkach czystosci, jaka jest absorbowana w papierze,
przez co trafia do dopalacza i nie stanowi emisji niezorganizowanej,

e Udziat ulotnej emisji LZO (np. z pras) jaka trafia z powietrzem wlotowym do suszarni a nastepnie
do dopalacza

) Ministerstwo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego — Podejscie
uproszczone

Metoda obliczania emisji niezorganizowanej

Niezbedne informacje: roczna ilos¢ wykorzystywanych tuszy, dodatkéw zwilzajgcych, srodkow
czystosci oraz informacje od dostawcodw o zawartosci LZO w ich produktach

* Roczny wsad LZO - jest to suma zawartosci LZO w tuszach, roztworach zwilzajgcych i srodkach do
czyszczenia zuzytych w danym roku. Dla wszystkich tych produktéw ich udziat we wsadzie LZO,
obliczane jest jako iloczyn zuzytego produktu oraz procentowej zawartosci LZO (w tym produkcie)
zgodnie z danymi producenta. Dla tuszy, zawartos¢ LZO w temperaturze suszenia moze nie by¢
dostepna. Mozna wtedy przyjac, ze zawartosé LZO w tuszu to 35%.

Szacowanie emisji niezorganizowane;j.

* W niektorych przypadkach mozliwe jest zastosowanie wariantu uproszczonego opartego na
przyjeciu pewnych typowych wartosci. BREF STS wskazuje na mozliwos¢ stosowania tej metody w
przypadkach gdzie oczekiwana emisja niezorganizowana jest nizsza od emisji dopuszczalne;.

W takich przypadkach emisja niezorganizowana wyliczana jest w nastepujacy sposob

a.
b.
C.
d.

Zatozenie, ze ilo$¢ LZO w odpadach =0

Emisje ulotne z roztwordéw zwilzajgcych = ilos¢ LZO w dodatkach zwilzajgcych * 90%
Emisje ulotne ze srodkdw czyszczgcych =ilosé LZO w srodkach czyszczacych * 85%
Zatozenie, ze ilos¢ LZO w powietrzu wlotowym do suszarni =0

Sktadniki tuszu nie stanowig LZO w temperaturze pokojowej dlatego nie wptywajg na wielkos¢
emisji niezorganizowanej.

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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Bilans masy rozpuszczalnika dla gorgcego offsetu rotacyjnego — Podejscie
uproszczone

Zgodnos¢ z emisjg dopuszczalng

Emisja nieorganizowana jest przeliczana na % rocznego wsadu LZO i porownywana z
dopuszczalng wielkoScig emisji nieorganizowanej z pozwolenia.

Jezeli otrzymana wartos$¢ jest nizsza, mozna uznaé, ze ten warunek pozwolenia jest dotrzymany.

Jezeli otrzymana wartosc jest wyzsza konieczne sg dodatkowe dziatania.

Przekroczenia emisji niezorganizowanej w gorgcym offsecie rotacyjnym sg czesto efektem
zwiekszonego wykorzystania isopropanolu w roztworze zwilzajagcym

Zaprezentowana metoda nie uwzglednia wielu sktadowych , standardowego” réwnania, ktére
wptywajg na pomniejszenie wyniku (np. LZO w Sciekach, odpadach, czy LZO utracone w
urzadzeniach ograniczajgcych emisje). Jest wiec traktowane jako podejscie konserwatywne, gdyz
daje wyzszy wynik.

) Ministerstyvo Warszawa, 5.03.2021
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